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UPPDRAGSBESKRIVNING

Jakt pé flyttande faglar stéller siarskilda krav pa viltférvaltningen da de beskattade populationerna ofta
rOr sig 6ver stora omraden, inte sidllan 6ver nationsgranser. Kunskapen om hur populationer av flyttande
faglar paverkas av jakt dr i Sverige bristfillig bland merparten av aktérer inom viltférvaltningen. Svenska
Jagareférbundet vill med denna kunskapssammanstillning ge en objektiv och 6verskadlig bild av den
vetenskapliga litteraturen kring jaktens effekter pa flyttande faglar.

Under lang tid har jakttider pa flyttande faglar inskrankts, ofta pa vaga grunder, dd man ansett att jakten
riskerar driva pd en populationsminskning. Frin jigare hors ofta argumentet att jakt inte paverkar
smaviltsstammar. Idag hors ofta krav fran samhdllet att minska populationer av vissa arter av flyttande
faglar. Men var gar gransen for nér ett jaktuttag kan driva pd en populationsminskning, oavsett om den
ar onskad eller oonskad? Diskussionerna kring dessa fragor har ofta byggt pa, fran alla lager, tyckanden
eller 16sryckta vetenskapliga resultat.

I uppdraget ligger tre huvuduppgifter

1.  Objektivt granska vetenskaplig litteratur kring jakt pa flyttande faglar.

2. Genom exempel fran relevanta arter eller artgrupper, for svensk viltférvaltning, beskriva
kunskapsliget kring populationseffekter av jakt.

3. Attsammanstilla en rapport som sammanfattar den vetenskapliga litteraturen och beskriva
kunskapsluckor for forskning och forvaltning.

Svenska Jagareférbundet hoppas med denna rapport kunna bidra till en mer saklig diskussion kring
jakttider och mojligheter, eller risker, att med jakt driva pa en populationsminskning. Férhoppningen ir
ocksa att det kunskapsunderlag denna rapport erbjuder kan underlitta for beslutsfattare inom natur-
och viltférvaltningen.

For uppdragets utférande anlitas Richard Ottvall, Ottvall Consulting AB, HO6r samt Professor
Johan Elmberg och Docent Gunnar Gunnarsson, badda vid Avdelningen for Milj6- och Biovetenskap,
Fakulteten fér Naturvetenskap vid Hogskolan Kristianstad.

Daniel Ligné
Riksjaktvardskonsulent, Svenska Jigareforbundet
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SAMMANFATTNING

e Under vinterhalvaret dor flera av de flitigast jagade figelarterna i hog utstrackning av ménskliga
orsaker, dar jakt kan vara den viktigaste. Skattningar av jaktens andel av den totala dédligheten for
gdss, dykdnder, simdnder och morkulla ar relativt osidkra, varierar ofta mellan 30 och 70 %, men for
morkulla snarare mellan 20 och 40%. Darutdver tillkommer en ofta okdnd andel paskjutna faglar som
inte dor omedelbart, dir de som inte patriffas sillan kommer med i skattningarna av jaktdodlighet.

e Enforutsittning for att jaktdodlighet inte ska innebéra en 6kad dodlighet som kan paverka
bestandsstorlekar, ir att bestandet paverkas av tithetsberoende processer, och att jakten bedrivs
utanfor den tid pa dret som dessa huvudsakligen infaller. Vid ett tithetsberoende kan jaktdodlighet
kompenseras genom bittre férutsittningar fér de individer som 6verlever jakten. Adulta giss och
dykénder har en 14g naturlig dodlighet med relativt langsam reproduktion och anses darfoér ha
svart att kompensera for en yttre paverkan pa 6verlevnad. Jakt pa dessa faglar har ibland pavisats
vara additiv dir den genomsnittliga 6verlevnaden i bestandet sjunkit som ett resultat av jakt. Hos
siminder ir utfallet av jakt p den genomsnittliga 6verlevnaden inte lika tydligt. Effekten har varierat
mellan studier, platser och mellan ar, med bade additiv och kompensatorisk dédlighet pavisad.

For morkulla finns firre studier, men bland dessa finns stod for additiv effekt dir jakten lokalt varit
omfattande. Det mest generella svar som gar att ge dr att jakten sillan tycks vara fullt ut additiv eller
kompensatorisk, utan ofta varierar i sina effekter.

«  Aven om jakt pa giiss har pavisats ge additiv dodlighet har gdspopulationer i stark tillvixt med hog
overlevnad, snabb reproduktion och stora numerérer visat sig vara svara att begrinsa med jakt,
ocksa med generosa jaktregler.

e Indirekta effekter av jakt kan vara att flyttande fagelpopulationer stérs sa mycket av jakten
att de byter uppehallsomraden, under flyttningen eller vid 6vervintring. Jakt pd varen har fér
nagra gaspopulationer pavisats leda till negativa effekter pa reproduktionen under efterféljande
héckningssisong.

e Jaktensroll for bestdndsutveckling hos flyttande fagelarter ar ofta svar att sirskilja frdn andra
faktorer som kan paverka bestandens storlek. For att lyckas med detta kravs tillforlitlig och
koordinerad avskjutningsstatistik inom och mellan linder samt omfattande uppféljning av
populationsskattningar med datainsamling pa évervintrande och hickande faglar. Ofta maste
uppfoljningen spanna éver olika geografiska omraden med berdring till flera ldnder, vilket
forutsitter ett granséverskridande samarbete. Om jakten ska vara adaptiv forutsitter detta
regelbunden insamling av data om 6verlevnad och reproduktionsframgang. Datainsamling bor
ocksa goras per kon och dldersgrupp om sddana grupperingar inom populationen beskattas
olika. Ett minimum &r arligen uppdaterade uppgifter om populationsstorlek, trend
(populationsférandring) och avskjutningsstatistik.
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SUMMARY IN ENGLISH

e Hunting can sometimes be the most important human-caused mortality factor for some migratory
bird species. Between 30 and 70% of the total mortality among ducks and geese has been estimated
asrelated to hunting. These estimates are uncertain, however, partly due to the fact that shot birds
that are not immediately found are not always registered. Whether hunting mortality adds to
natural mortality and thus might affect migratory bird populations is the focus of this review.

e When bird populations are regulated by density-dependent processes, hunting mortality can
potentially be compensated by improved conditions for the individuals that survive the hunting.

If there is no density-dependence in populations, hunting mortality is always additive and therefore
increases total mortality. Adult geese and diving ducks have in general low natural mortality and
slow reproduction rate. Hunting on these birds has in some cases been shown to be additive leading
to decreased survival levels in the population. In dabbling ducks where natural mortality is higher
and reproduction faster, effects of hunting mortality vary among species, regions and years, with
additive and compensatory mortality found almost equally often in available studies. Some support
for additive mortality has been found in Eurasian Woodcock in areas where hunting has been intense.

e Goose populations that have reached large numbers due to a strong growth with high annual survival
and reproduction success have been found to be difficult to regulate by hunting. Introduction of
hunting seasons in spring and extended hunting seasons in autumn have in most cases not been
efficient to reduce the targeted goose populations to desired levels.

e Disturbance effects of hunting can lead to switching of staging sites of migratory bird populations.
Moreover, in some goose populations hunting disturbance in spring has been shown to have negative
effects on reproduction.

e Hunting mortality is difficult to separate from other mortality factors in migratory bird populations.
For such assessments to be successful, reliable data on population size, reproduction, survival and
bag statistics are needed. Data collection should occur during breeding as well as the winter season,
which often requires cooperation between several countries. In order for adaptive hunting mana-
gement to be flexible it needs to rely on regular data collection of survival and reproduction. When
different age groups and sexes are hunted with different efforts, data collection should account for
this by including information of such groups separately. At a minimum, data on population size,
population change and bag statistics should be collected annually.
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INTRODUKTION/BAKGRUND

Flyttrorelser av stora mangder faglar har sedan liange varit en resurs for mdnniskan. Fram till bérjan
av1900-talet betraktades faglar i allmidnhet och inte minst Ander och giss i synnerhet narmast

som en obegrinsad resurs och jaktuttaget nddde ibland en ofantlig storskalighet (Cooch m.fl. 2014,
Guillemain & Elmberg 2014, kapitel 9). S& smaningom insdg man att en oreglerad jakt kan reducera
populationsstorlekar till orovdckande lga nivaer. Vandringsduvan Ectopistes migratorius i Nordamerika
som pa sin tid kanske var jordens talrikaste fagelart jagades i kombination med biotopforstorelse

till utrotning. Aven om detta ir ett exceptionellt exempel pd hur omfattande jakt kan paverka en
fagelarts populationsutveckling, ledde oro 6ver vikande fdgelpopulationer till reglering av jakten i
Nordamerika redan i och med 1918 ars ”Migratory Bird Treaty Act”. Den innebar totalforbud for jakt av
flera fagelarter och for andra begrinsades jakten till host och vinter, medan hickningsperioden under
var och sommar var jaktfri. Jaktregleringen kompletterades med 6vervakning av populationer som
jagades och efter omkring 1950 utvecklades 6vervakningen ytterligare. Under 1970-talet initierades de
forsta populationsmodellerna som pa 1990-talet ledde fram till begreppet adaptiv férvaltning, allts att
information om populationsutvecklingen fortlopande styr jakttryckets styrka och férdelning (Johnson
m.fl. 1993). I Nordamerika blev griasand Anas platyrhynchos den forsta fagelarten dér jaktreglering
baserad pa adaptiv férvaltning inférdes (Nichols m.fl. 1995, Williams m.fl. 1995, Johnson m.fl. 1997).

Reglering av jakt kan ha som mal att inte Gverutnyttja populationer s att de minskar i storlek under
en 6nskad niva. Medan man i Nordamerika var tidigt ute med en grinséverskridande jaktreglering som
aterkopplar till aktuella data om populationsstorlek och féryngring, har det forst nyligen skett liknande
overenskommelser i Europa (se nedan angdende férvaltning av vissa gasarter). Enstaka lander har infort
jaktrestriktioner vid olika tidpunkter efter mitten av1900-talet. Dessa har anpassats i och med EU:s
fageldirektiv frdn 1979 som begrinsar tidpunkten for jakt 1angs med flyttfaglarnas olika flyttningsstrak
genom unionens medlemsldnder. Manga arter far inte jagas alls. Medlemsldnderna har méjlighet att
dirutover i viss utstrackning bestimma jakttider och vilka fagelarter som ska vara jaktbara inom
respektive land. Detta innebdr att fagelarter som inte &r jaktbara i Sverige i nigra fall kan jagas i andra
lander i Europa, savil EU- som icke-EU-linder. Ett avtal om bevarande av flyttande vatmarksfaglar i Afrika
och Eurasien (AEWA) som ratificerades 1999 faststéller riktlinjer for “hallbart jaktuttag” (i denna rapport:
att avskjutningen inte gor att populationen minskar under en viss niva) inom delar av Afrika och Eurasien.

Ménga av de jaktbara fagelarterna i EU har minskande populationsstorlekar (Madsen m.fl. 2015¢).

For dessa behovs mojligen en reglerad jakt, alternativt ett totalt jaktforbud. Bland de 6kande arterna
finns flera arktiska gaspopulationer, vilka paverkar vegetationen i Arktis (Abraham m.fl. 2005, Madsen

& Williams 2012, Buij m.fl. 2017), och kan skada jordbruksgrédor 14ngs flyttningen och i vinterkvarter.

I Europa har ett program med adaptiv forvaltning av den pa Svalbard hickande, och kraftigt 6kande,
populationen av spetsbergsgas Anser brachyrhynchus pagatt sedan 2013, och ett liknande planeras for
den minskande populationen av tajgasiddgas Anser fabalis fabalis. Dessa beror Sverige i allra hogsta grad
dar spetsbergsgdss i allt hogre utstrackning flyttar till Sverige och tajgasddgéss 6vervintrar och jagas i
sodra Sverige. Dartill pagar diskussioner om att sjosétta férvaltningsplaner for gragas Anser anser och
vitkindad gas Branta leucopsis.

I den hir kunskapsoversikten granskas den vetenskapliga litteraturen om hur jakten kan paverka
fagelpopulationer. Utifran exempel redogors for hur ett 6nskat jaktuttag kan berdknas, dven nir
informationsunderlaget dr behiftat med osdkerhet. Vanligtvis ska jakten inte driva populationer till
minskning, men kraftigt tillvixande fagelpopulationer kan orsaka konflikter sa att en minskning av
dessa ar 6nskvard.
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SYFTEN MED DENNA KUNSKAPSOVERSIKT

e Syntes av den vetenskapliga litteraturen med avseende pa jaktens effekter pa flyttande fagelarters
populationsstorlekar. Med effekter avses fordndringar i populationsstorlek pa savél lokal som
regional och nationell niva.

e Med hjilp av nagra exempel visa pa befintlig kunskap av jaktens effekter pa olika ekologiska
variabler som kan paverka populationsstorleken.

e  Utifran exempel redogora f6r hur ett hallbart jaktuttag pa en population kan beridknas, dven nir
ingangsvarden ar forknippade med viss osdkerhet.

e Gaigenom férutsittningarna for en europeisk, grinséverskridande adaptiv férvaltning av
flyttfaglar liknande den som anvinds i Nordamerika.

URVAL AV LITTERATUR

So6kning av vetenskapligt publicerade studier gjordes 2017 genom s6kmotorerna Web of Knowledge
(BIOSIS; http://apps.isiknowledge.com/BIOSIS) och Google Scholar (www.scholar.google.com). S6k-
termer som bird* AND hunting*, duck* AND hunting*, geese* AND hunting* och wader* AND hunting*
anvindes. Flera 6vergripande sammanstéllningar kring effekter av fageljakt hittades. I referenslistan for
dessa pétriffades relevanta publikationer som kanske inte hade dykt upp i sékningarna med skmotorerna.

Det kunde snabbt konstateras att det finns ett stort antal publikationer kring jakt pa dnder och giss
(hundratals), och férhallandevis manga om morkulla Scolopax rusticola. Fér andra flyttande fagelarter,
t.ex. ringduva Columba palumbus och manga arter vadare och smafglar, saknas sidana studier nédstan
helt och hallet. Darfor fokuserar den hir kunskapsoversikten pa giss, simdnder och morkulla.
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BAKGRUNDSINFORMATION

FAGELDIREKTIVET OCH AFRICAN-EURASIAN WATERBIRDS AGREEMENT (AEWA)

Den svenska jakten pé faglar regleras till stor del av EU:s Fageldirektiv (Europa-
parlamentets och radets direktiv 2009/147/EC fran den 30 november 2009 om
bevarande av vilda faglar) som innehaller sarskilda regler for skydd av faglar. Varje
medlemsland ska vidta nédvéndiga atgérder for att uppratthalla livskraftiga populationer
avfagelarter och for att eventuell jakt ska bedrivas hallbart. | Direktivets Annex 2 listas
de fagelarter som ar jaktbarainom EU, och for vilka allman jakttid kan inféras i Sverige.
Annex 2 listar till exempel 50 arter vdtmarksfaglar, varav 16 dr upptagnaidel A, vilket
innebar att de kan jagas inom hela EU. Resten avarterna i Annex 2 kan endast jagas
ivissa medlemsstater. ArteriAnnex 1, t.ex. vitkindad gas och korp Corvus corax, kan
jagas i undantagsfall som skyddsjakt. Av de 16 vatmarksarter som enligt Direktivet
kanjagasihela EU, finns fér narvarande ingen allman jakttid i Sverige pa snatterand
Anas strepera, stjidrtand Anas acuta, arta Anas querquedula, skedand Anas clypeata,
brunand Aythya ferina, sothona Fulica atra, dvargbeckasin Lymnocryptes minimus och
enkelbeckasin Gallinago gallinago.

AEWA ar alltsa en forkortning for ett avtal om bevarande av flyttande vatmarksfaglar
i Afrika och Eurasien. Det utvecklades under Forenta Nationernas Bonnkonvention for
atttillgodose bevarandedtgarder for ett stort antal vatmarksfaglar. | dag har fler &n
100 lander skrivit under avtalet och parterna &r bundna att delta i en rad dtgarder
som ror bevarande av arter och biotoper. Inom det internationella traktatet har det
publicerats riktlinjer for en hallbar jakt (Madsen m.fl. 2015a). AEWA uppdaterar
regelbundet en lista som definierar fagelpopulationernas geografiska livsmiljcer,
deras status och trender. Listan anvands i kombination med Fageldirektivet.

En gransoverskridande dvervakning saknas for flertalet jagade fagelpopulationer

i Europa, vilket har uppmarksammats fran vetenskaplig synpunkt vid flera tillfallen
(Elmberg m.fl. 2006, Madsen m.fl. 2015a). Denna kunskapsbrist géller populationernas
storlek hos manga arter, och for de flesta dven variationer i 6verlevnad och
reproduktionsframgédng. Med f& undantag saknar Fégeldirektivet liksom AEWA en
samordnad, vetenskapligt baserad adaptiv forvaltning av jaktuttaget langs flyttvagar

i Europa. Undantagen utgors av en forvaltningsplan for Svalbardspopulationen av
spetsbergsgds som varit igang sedan 2013 (Madsen & Williams 2012) och ett planerat
forvaltningsprogram for tajgasédgas (Marjakangas m.fl. 2015).
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GRUNDLAGGANDE BEGREPP

For att kunna bedéma och vardera jaktens effekter maste man definiera en del grundldggande begrepp
som beskriver vad som styr fordndringar i en population. De senare dr summan av dodlighet, repro-
duktion och den eventuella nettoeffekten av in- och utvandring. Ett centralt begrepp ir tdthetsberoende
faktorer, sadana som paverkar 6verlevnad och reproduktion (och dirmed populationsférandringen)
olika mycket vid olika titheter i populationen. Ett klassiskt exempel 4r om forhgjda tatheter leder till
minskad ungproduktion pa grund av 6kad konkurrens om féda och boplatser eller 6kad predation.
Styrkan i tithetsberoendet ir en avgorande faktor for hur populationen svarar pa 6kad dodlighet genom
jakt. Saknas tithetsberoende helt och héllet i en population finns inget utrymme for ndgon jakt alls om
nettoeffekten pa populationen ska vara obefintlig. Om en population inte har ndgon tithetsberoende
férandring i 6verlevnad eller reproduktion under sin arscykel, blir per definition all tillférd dodlighet
additiv. Med andra ord kan jaktdodlighet vara kompensatorisk enbart om den leder till att de individer
som overlever jakten klarar sig bittre framgent (se exempel i Fig. 1). Detta kan avse savil individens
overlevnad som dess kommande reproduktionsframgang.

. Naturlig dédlighet

T . Jaktdodlighet

Total dodlighet

Fore jakt Efter jakt

Fig. 1. Dodlighet genom jakt kan vara kompensatorisk (6vre staplarna) eller additiv (undre staplarna).
Vid fullt ut kompensatorisk dodlighet minskar den naturliga dodligheten, och jakten leder inte till att fler djur dor
(dvs. den totala dodligheten ar oforandrad). Om jaktdodligheten istallet &r additiv, 6kar den totala dodligheten.

Fig. 1. Hunting-induced mortality may be compensatory (upper graphs) or additive (lower graphs).If hunting-
induced mortality is completely compensatory, the total mortality in the population will remain unchanged. Additive
hunting-induced mortality, on the other hand, results in higher total mortality in the population.
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Aven tithetsoberoende faktorer bidrar till att bestimma storleken av en viss population. Inom ett och
samma omrade kan till exempel mellanarsskillnader i vider paverka ungproduktionen och diarigenom
leda till att antalet individer vid jaktstarten varierar. Omraden kan ocksa skilja sig sinsemellan i
forutsittningar som paverkar t.ex. ungars 6verlevnad, men behover inte vara beroende av hur stor
populationen ir.

Den teoretiska grunden for jaktbeskattning som inte driver pa en populationsminskning utgérs
alltsa av tithetsberoende reglering. De tithetsberoende processerna verkar lokalt samtidigt som
populationer sillan ar helt slutna och darfér paverkas av individforflyttningar mellan populationer. Vid
populationsmodellering maste man bl.a. ta hansyn till arlig 6verlevnad, féryngring, tidpunkt foér férsta
reproduktionstillfdllet och skillnader mellan olika arsklasser i 6verlevnad och reproduktionsutfall.
Oftast saknas data for flera av dessa variabler for en given population, men det kan dnda vara mojligt att i
modellering hantera denna osikerhet. Populationstillvixten maste da vara kind eller &tminstone kunna
uppskattas fér populationen under optimala férhallanden (Niel & Lebreton 2005, Madsen m.fl. 2015c¢).
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POPULATIONSDYNAMIK

Manga faglar, sdsom siménder, ringduva och smafaglar, har i regel bide hég reproduktion och dédlighet.
Omsittningen i manga fagelbestand ar diarfér hog och arsdodligheten ligger ofta inom intervallet
35-60%, t.ex. for kricka Anas crecca (Guillemain & Elmberg 2014) och morkulla (Péron m.fl. 2012a).

De flesta individer lever endast ett ar eller tva, producerar ungar redan nir de ir ett ar gamla och nistan
alla honor far avkomma. For kortlivade arter dr stora kullar en avgorande forutsittning for att halla
populationen pé ofériandrad niva, &ven om sddana ocksa ir kostsamma att producera; t.ex. kricka ligger
upp till 12 4gg, och den fullagda kullen utgér ndrmare 80% av honans kroppsvikt (Guillemain & Elmberg
2014). Dodligheten kan vara betydligt ldgre 4n reproduktionen vissa ar, medan det omvinda kan gélla
andra ar. Det innebir att populationsékningen fran var till host varierar och att det ar svart att forutse
hostpopulationens storlek &ven om man skulle veta hur manga vuxna det finns kvar efter vintern.

Det dr allmint accepterat bland forskare att manga fagelarters populationsdynamik i nagon man
paverkas av tithetsberoende reglering, aven om den ibland infaller bara vissa ar eller under vissa
delar av arscykeln (Newton 1998). Nagra avvisar tanken om tithetsberoende helt, men denna grupp
av forskare ar liten. I den adaptiva férvaltningen av dnder i Nordamerika baseras jaktuttaget pa olika
antaganden om att jakten dr mer eller mindre kompensatorisk eller additiv i forhallande till den
naturliga dodligheten (Nichols m.fl. 1995, Johnson m.fl. 2015). Som tidigare nimnts blir jakten per
definition additiv om tithetsberoende saknas. Nagra — men langt ifrdn ménga — undersékningar har
visat pa tithetsberoende reproduktion hos dnder, men det tycks vara vanligare hos giss (Black m.fl.
2007, Gunnarsson m.fl. 2013). En genomgang av 54 vetenskapliga artiklar om tithetsberoende reglering
hos dnder fann att tithetsberoende processer forklarade 6verlevnaden det forsta levnadsaret i flertalet
av studierna (Gunnarsson m.fl. 2013). Ett annat relativt tydligt monster i denna kunskapsoversikt
var att dykénder ofta paverkas mer av tithetsberoende reglering dn vad simdnder gor. Denna
skillnad forklaras troligen av att simédnder néstan alltid hickar vid ett ars alder och har en hogre
arlig reproduktionspotential, vilket kan vara férknippat med de livsmiljoer som de anvidnder for sin
reproduktion. Medan dykénder ofta véljer relativt stabila biotoper dir en population littare nér sin
ekologiska barformaga, har simdnder kapaciteten att snabbt kolonisera tillfilliga och mer variabla
vatmarker, med storre variation i populationsstorlek som f6ljd (Gunnarsson m.fl. 2013).

Antalet Ander som hickar pa den nordamerikanska pririen beror ofta pa arealen tillgdnglig vatmark
den aktuella varen, vilket i sin tur beror pA méngden nederbord tidigare under sdsongen (Seether m.fl.
2008, Péron m.fl. 2012b). Stora arealer vatmarker ett visst ar leder ofta till god reproduktion och darfor
till manga individer infor hostens jakt. Predation pa 4gg, ungar och vuxna faglar, inte minst ruvande
honor, har fér manga dnder en inverkan pa produktionen av ungfiglar som kan variera mellan ar
beroende pa titheten av predatorer (Sargeant & Raveling 1992). Detta ir ett exempel pa nér variation i
reproduktionsframgéing kan ha stor betydelse for fluktuationer i populationsstorlek.

Till skillnad fran stannfaglar paverkas flyttfaglar av miljofaktorer och omstindigheter i savél hick-
ningsomraden som i andra delar av vérlden, dar faglarna vistas for 6vervintring eller passage under
flyttningen (Newton 2004). Fér manga flyttande fagelarter ar hicknings- och 6vervintringsomraden vl
avskilda geografiskt och antalet individer dessa kan halla varierar ofta mellan aren. Darfor kan faktorer
som begransar fagelpopulationer under flyttningen eller pa 6vervintringsplatser paverka storleken pa
den hickande populationen, eller vice versa. Med andra ord kan faktorer i enstaka linder eller omraden
avgora hur stor populationen dr och vilken beskattning den darfor tal.

Medan en del flyttande fagelpopulationer begrinsas antingen under sommaren eller under vintern,
alternativt under bada perioderna, spelar sjilva flyttningen en stor roll fér andra (Newton 2006).
Geografiska barriirer sisom stora 6kenomraden, hoga bergskedjor eller milsvida hav utgér stora
utmaningar. Flyttningen som sadan och den tid faglarna spenderar i luften kan vara krdvande med
risk att mota olampligt vider eller jagande predatorer, men tillgdngen pa rastplatser ar nog sa viktig,
inte minst féor manga vadare, dnder och giss. Predation under flyttningen ar inte ovisentlig for
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manga flyttfaglar. Till exempel uppskattas att 10% av flyttande bofinkar Fringilla coelebs och bergfinkar
F. montifringilla dor som en foljd av predation fran sparvhokar Accipiter nisus och falkar Falco spp.
under den sexveckorsperiod héstflyttningen pagar i sodra Sverige (Lindstrom 1990). Aven vadare ir
utsatta for rovfaglars attacker och i Nordamerika tycks faglarnas flyttningsstrategier vara anpassade

till att i storsta man undvika moten med pilgrimsfalk Falco peregrinus (Lank m.fl. 2003, Ydenberg m.fl.
2004). Det har ocksé foreslagits att den 6kande stammen av havsérn Haliaeetus albicilla i Ostersjon,
tillsammans med 6kad konkurrens om féda, har haft betydelse for att en kontingent av vitkindade
giss under varen senarelagt flyttningen 6ver Ostersjon och nistan helt undviker att rasta i detta
omrade (Eichhorn m.fl. 2009).

Héndelser under flyttningen riskerar inte bara att direkt paverka faglarnas 6verlevnad, utan ocksa
deras mojligheter att framgangsrikt reproducera sig nir de vil kommer till hickningsplatserna.
Darfor utgor rastplatserna en viktig del av flyttningen, inte minst under varen. Flygkostnaderna 6kar
avsevirt med mingden energireserver faglarna lagrar i kroppen (Pennycuick 1989). Det kan dérfor
vara mer fordelaktigt att flytta kortare strackor mellan rastplatser som har goda fodoresurser dn att
genomfora langdistansflygningar som kriver en hogre fettupplagring i forvig. En del storre flyttfaglar
ar till och med beroende av ett under 6vervintringen eller flyttningen uppbyggt energiférrad for
att kunna genomfora en lyckad hickning. Ett exempel dr mindre sangsvan Cygnus columbianus
som stannar till nagra veckor vid Vita Havet innan de fortsitter till hickningsplatserna pa den ryska
tundran (Nolet & Drent 1998). Pa denna for arten viktiga rastplats dr konkurrensen om fédan stor
och de faglar som anldnder tidigast strax efter islossningen kan ocksa limna omradet tidigare 4n de
som anldnder sent. En tidig ankomst till rastplatserna vid Vita Havet ger dirmed en direkt fordel vid
ankomsten till hackningsplatserna. Ocksa hos flera arter giss som hackar i arktiska omraden beror
hickningsframgangen av hur mycket niringsreserver de lyckats ”fa med sig” fran vinterkvarter
och rastplatser lings flyttningsvigen (Spaans m.fl. 2007). Overlag ir medhavda niringsreserver till
héckningsplatserna viktigare for storre faglar som t.ex. géss (dvs. de kan borja ligga dgg mer eller
mindre omedelbart efter ankomst till hackningslokalen), eftersom vikten av de lagda 4ggen utgor en

relativt liten del av den totala kroppsvikten (Newton 2010).
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JAKTDODLIGHET

Dodsorsakerna for manga jagade figelarter domineras av predation men det ar inte enkelt att peka ut
vilka predatorer som ér viktigast. Daggdjur som rédrav Vulpes vulpes, gravling Meles meles, mardhund
Nyctereutes procyonoides och mink Neovison vison ar kanske viktigast for markhickande faglar i

var del av virlden. Férutom predation omfattar “naturlig dodlighet” sjukdomar och viderbetingad
dodlighet utover svilt. Dodlighet orsakade av ménskliga aktiviteter forutom jakt kan vara trafik,
miljogifter, blyforgiftning, bifangst vid fiske, oljeutslipp m.m.

Ett forsta steg for att utvirdera jaktens effekter pa populationer av flyttfaglar ar att uppskatta hur
stor del av den totala dodligheten som utgors av jakt respektive andra orsaker. Fér ndgra av de mest
jagade fagelarterna har berdkningar av jaktens andel av den totala dédligheten genomforts. Tva
metoder har anvénts: analyser av dterfynd av ringmérkta faglar samt studier med radiosédndarférsedda
faglar. Den forsta metoden har férdelen att den omfattar en stor population 6ver en stor geografisk
skala, men nackdelen ir att den andel doda faglar som aldrig aterfinns, saledes med okidnd dédsorsak,
ir betydande. Dirtill finns problem med rapporteringsgrad dir funna mérkta faglar inte alltid
rapporteras. Metoden med radiosdndare innebdr datainsamling som omfattar farre individer dn vid
ringmarkningsstudier och utfors oftast i omrdden med omfattande jakt. Sddana studier blir dirmed
tidsbegridnsade till host och vinterhalvaret da jakten i huvudsak dger rum, och ar dirfor kanske inte
alltid fullt representativa for jaktens effekter i stort. Dessutom kan det inte uteslutas att montering av
radiosdndare pa faglar paverkar deras beteenden si att risken for att bli skjutna dr hogre jaimfort med
individer utan radiosindare (t.ex. Barron m.fl. 2010 och referenser i artikeln).

JAKTUTTAG

Ett centralt matt pa jaktens omfattning i en population ir jaktuttaget ("harvest rate” pa engelska).
Jaktuttaget berdknas som andelen av populationen efter reproduktion, eller i borjan av jaktsdsongen,
som dor av jakt fram till nédsta ars reproduktionstillfélle, eller till jaktsdsongens slut. Tva metoder
anvands for att berdkna jaktuttag: analyser av avskjutningsstatistik och aterfynd av ringmérkta
faglar. Forutom att de bada analysmetoderna ger resultat med viss osdkerhet ir skattningar av
populationsstorlek (alltsd hur manga det fanns till att borja med, fore jakt) ofta svira att genomfora
med nagorlunda precision. Skattningar av jaktuttag blir darfor inte exakta, men ar likvil viktiga vid
bedomningar av hallbarheten i jakten pa jagade populationer.

Vid jakt patriffas inte samtliga faglar som dott vid paskjutning och dessa dédsfall inkluderas dirfor inte
iavskjutningsstatistik eller i analyser av ringmarkta faglar. Forutom jaktuttag eller “harvest rate” anviands
begreppet “kill rate” (Anderson & Burnham 1976), dir det senare inbegriper dodsfall av faglar vid jakt som
aldrig patriffas, men som ocksa inbegriper skadeskjutningar av faglar som inte dor direkt vid traff.

Eftersom doda faglar ar svara att hitta ar det mycket svart att beridkna, eller ens grovt skatta, nivan av
paskjutna faglar som dor inom kort tid och aldrig patriffas. Intervjuer av jagare har gett grova skattningar
av att ca 15-20% av skjutna dnder inte aterfinns vid jakten (Guillemain 2011, Guillemain & Elmberg 2014).
Observationer vid jakt pa &nder har registrerat hogre nivaer; upp mot 35-40% (sammanstallt i Norton
& Thomas 1994, Alison 2001). Vid jakt med apporterande hund ir andelen paskjutna faglar som inte
aterfinns sannolikt visentligt ligre dn ovan ndmnda nivaer. Antagligen &r skillnaderna mycket stora
mellan olika jaktformer, biotoper och linder.

SKADESKJUTNING

Faglar som blir traffade vid jakt och inte dor direkt eller inom kort tid kan ha kvar spar av paskjutning
under lang tid. Flera studier visar att andelen paskjutna individer 6kar i hogre aldersklasser

(Noer & Madsen 1996, Guillemain m.fl. 2007). I stickprovsundersokningar har man med hjilp av
rontgenutrustning funnit att upp till ca 30% av svanar (sdngsvan Cygnus cygnus och mindre sangsvan)
som ¢vervintrar i Storbritannien har haft hagel i kroppen (Newth m.fl. 2011). De hogsta nivaerna av
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paskjutning observerades hos den mindre singsvanen dven om andelen paskjutna hade sjunkit fran
drygt 30% under 1970- och 1980-talen till 23% pa 2000-talet. Hos sangsvan patriffades hagel i kroppen
hos 14% av undersokta individer utan ndgon férandring 6ver tiden. Andra liknande studier av giss och
havslevande dykander har funnit savil hogre som liagre andel paskjutna individer i en population
(Noer m.fl. 2007).

Hos krickor savil i Europa som i Nordamerika har andelen paskjutna individer rapporterats
ligga omkring 5-7% av undersokta individer (Guillemain m.fl. 2007). Vid undersokningar i Danmark
under tre varar (mars-april) mellan 1990 och 1992 patriffades hagel i kroppen hos 25% av ungfaglar
och 36% av dldre individer i populationen av spetsbergsgas som hickar pa Svalbard (Noer & Madsen
1996). Jaktuttaget bedomdes d4 vara ca 10% av populationen, men f6r varje jaktdodad individ blev
uppskattningsvis ytterligare 0,7-1 individ paskjuten med hagel. Tva studier efter 1998 fann att andelen
paskjutna individer i populationen hade halverats till att 2005 omfatta ca 10% av ungfaglarna och ca
18% av de vuxna gissen (Noer m.fl. 2007), och dérefter (april-maj 2016) rapporteras om ytterligare
minskning (Madsen & Haugaard 2016). I stickprov pa rastningslokaler i Danmark av den rysk-baltiska
populationen av vitkindad gis hade drygt 10% av de undersokta individer virarna 2009 och 2011 hagel
ikroppen (Holm & Madsen 2013). En studie med datainsamlingar fran 6stra Kanada 1989-1998
omfattande fyra figelarter (flyttande kanadagiss Branta canadensis, 6vervintrande svartinder Anas
rubripes och grasinder samt ruvande ejderhonor Somateria mollissima) visade att av 1624 undersokta
faglar hade 25% hagel inbidddat i kroppen (Hicklin & Barrow 2004).

Vilka konsekvenser skadeskjutning har pa individ- och populationsniva ir inte helt klarlagt.
Paskjutna faglar som 6verlever de forsta manaderna efter skadeskjutning har formodligen 6verlag inte
négra kroniska effekter 6ver langre tid (Merkel m.fl. 2006, Madsen & Rigét 2007), men bly inkapslat
ivavnaden kan ge effekter langt senare da de vil frigors. For krickor faingade i Camargue, s6dra
Frankrike, kunde det inte pavisas nigon skillnad i 6verlevnad for faglar med bly i kroppen jamfort
individer utan bly (Guillemain m.fl. 2007). Daremot var 6verlevnaden upp till fem ar efter fangst hos
114 paskjutna spetsbergsgéss i Danmark (Madsen & Noer 1996) 12% lagre jaimfort med 230 individer utan
hagel i kroppen vid fangsttillfdllet. Av 2740 grasinder ringmirka i Camargue vintrarna 1960-1971 var
overlevnaden 19% lagre hos individer med bly inbdddat i musklerna vid ringmarkningstillfallet jamfort
med individer utan bly (Tavecchia m.fl. 2001).

FORGIFTNING AV AMMUNITIONSBLY

Faglar dter ofta gruskorn eller sma stenar for att effektivisera sin matsmailtning. Eftersom manga
vatmarksfaglar soker efter foda i vatten dir jakt kan ha 4gt rum, kan de av misstag fa i sig blyhagel fran
jakt. Blyhagel i matsmaltningskanalen har fran ett stort antal linder rapporterats orsaka forgiftning

hos vilda faglar, dven bland landlevande arter (speciellt rovfaglar som far i sig metallen sekundart via
bytesdjur med blyhagel i kroppen; Axelsson 2009). Pa den amerikanska kontinenten uppskattades den
arliga dodligheten av blyforgiftning bland vatmarksfaglar (dnder och giss) ligga mellan 1 och 2% innan
blyfoérbud vid jakt inférdes (Anderson m.fl. 2000). Detta motsvarade 1-2 miljoner faglar. I Europa har den
arliga dodligheten orsakad av blyforgiftning frain ammunitionsbly bedémts till nirmare 9% av drygt 11
miljoner 6vervintrande vatmarksfaglar av 17 arter (Mateo 2009). Det r oklart varfor blyférgiftning som
dodlighetsfaktor skulle ha varit sd mycket storre i Europa dn i Nordamerika. Efter inférandet av blyférbud
vid vissa jakter har blyhalten hos vatmarksfaglar minskat i Nordamerika (Anderson m.fl. 2000). Nagon
motsvarande minskning av bly tycks inte ha pavisats i Europa och blyférgiftning hos vatmarksfaglar kan
fortfarande vara sa stor att den méjligen paverkar 6verlevnad och dven populationsstorlek (Green & Pain
2016). Faktum dr att forgiftning av ammunitionsbly anses vara en av de viktigaste dodsorsakerna for de
hotade europeiska populationerna av kopparand Oxyura leucocephala och marmorand Marmaronetta
angustirostris (Fisher m.fl. 2006, Svanberg m.fl. 2006). Andra exempel dr brunand och stjirtand som
har férhéllandevis hog férekomst av bly i matsmaéltningskanalen hos individer i undersokta populationer
samtidigt som de har minskande populationsstorlekar i Europa (Green & Pain 2016).
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JAKTDODLIGHET HOS GASS

Giss har naturligt lag dodlighet dir den arliga 6verlevnaden bland vuxna oftast ligger mellan 70 och 90%.
Dodlighet orsakad av jakt kan darfor utgora en relativt stor andel av jaktbara gdspopulationers
dodlighet. Jaktdodligheten i populationer av snogiss Chen caerulescens i Nordamerika har periodvis
uppskattats till ca 50% av den totala dédligheten (Gauthier m.fl. 2001) eller p4 &nnu hogre nivéer vid en
analys nagra ar senare (Calvert & Gauthier 2005). I den senare studien bedémdes jaktuttaget av vuxna
snogiss som hogst vissa ar natt nivaer mellan 15 och 20%, och har da varit den viktigaste dodsorsaken
i dessa populationer. Jaktuttaget av yngre snogéss var ytterligare nigot hogre, mellan 25 och 30%.
Dessa nivaer av jaktuttag var resultatet av en intensiv och riktad jakt med generosa jakttider och
jaktmetoder. Andra studier har for vuxna giss angivit en arlig dédlighet orsakad av jakt till mellan
50ch 10% (t.ex. snogas i Kampp m.fl. 1988, och blisgas Anser albifrons i Gauthier m.fl. 2001). Den rysk-
baltiska populationen av vitkindad gas far i EU endast jagas med skyddsjakt eller licensjakt, men likval
uppskattades dédligheten i populationen (770 000 individer) orsakad av jakt till mellan 3 och 7%
(Holm & Madsen 2013).

JAKTDODLIGHET HOS ANDER

Predation dr en viktig naturlig dodsorsak hos siménder. Sdrskilt honor &r kinsliga for predation under
ruvningen och ungvardnaden. Typiskt dr diarfoér en hogre dodlighet hos honor dn hanar och dirmed
observeras ocksa en hogre andel hanar i populationen. Guillemain & Elmberg (2014) konstaterar att hos
kricka dr under en livstid honornas naturliga dédlighet ca 33% hogre 4n hanarnas, sannolikt férklarat av
predation under hdckningen.

I en analys avmer dn 5 300 ringmérkningsaterfynd av grisdnder mérkta i Sverige och Finland
uppskattades jaktens andel av den totala arliga dodligheten ligga mellan 30 och 70% hos vuxna
grasinder (EImberg m.fl. 2008, Gunnarsson m.fl. 2008). Den verkliga nivan ar svirbedomd da mer dn
90% av aterfunna ringmaérkta grasinder rapporteras som jaktdodade, frimst frain manaderna augusti
— december. Ringmairkta grisdnder som dott av naturliga orsaker, inklusive predation, patraffades i
okiind utstrickning. Det verkliga antalet som dodats av naturliga orsaker underskattas dirfér. Aven
skattningarna av grasindernas arliga 6verlevnad baserade pa ringmarkningsaterfynd ar osdkra och
hamnar i intervallet 70-90 % for vuxna och ner mot 30% for individer ringmarkta som ungfaglar
(Gunnarsson m.fl. 2008).

Fran Nordamerika finns flera studier dir man med radiosindare f6ljt inders 6verlevnad under
host och vinter. I Central Valley, Kalifornien (1987-2000) var under jaktperioden 72% av stjartinders
och 91% av griasanders dodlighet orsakad av jakt (Fleskes m.fl. 2007). Predation var den nést viktigaste
dodsorsaken och den mest betydelsefulla naturliga orsaken. I samma studie var 6verlevnaden under
vintern, da jakttrycket var hogt, ungefar 80% for stjirtand och for grasand 75% och 55% f6r vuxna
respektive arsungar. I en annan undersékning var jakt dodsorsak for 67% av grisinderna under tre
overvintringssdsonger (host och vinter) aren 2005-2008 i Colorado (Dooley m.fl. 2010). Genomsnittlig
arlig dodlighet hos europeiska krickor har skattats till 51,5% dar jakten utgdér 20-60% av den totala
dodligheten (Devineau m.fl. 2010, Guillemain & Elmberg 2014).

Flera andra nordamerikanska studier har funnit liknande nivaer av jaktens relativa andel av simin-
ders host- och vinterdodlighet (sammanstéllt i Fleskes m.fl. 2007). Det ska noteras att undersokningarna
har gjorts pa de mest jagade simandsarterna; virdena ar darfor inte lika hoga for de simandsarter som
jagas i mindre omfattning, vilka ocksa dr i majoritet. Beaktat en obefintlig jakt under var- och sommar-
halvaret kan jaktens andel av den totala arliga dédligheten ligga ndgonstans mellan 30 och 70% hos de
mest jagade simidnderna i savdl Europa som i Nordamerika.
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JAKTDODLIGHET HOS MORKULLA

Morkulla dr en av Europas faglar med hogst jakttryck, och uppskattningsvis 3-4 miljoner individer skjuts
arligen i Europa dven om denna skattning ir osiker (Ferrand & Gossmann 2001 i Duriez m.fl. 2005).
Samma referens anger att franska jagare star for 30-40% av det totala antalet fillda morkullor, med
drygt 1 miljon skjutna varje ar (ca 70% ar ungfaglar).

Overlevnadsberikningar baserade pa studier i Italien och Frankrike av radiosindarférsedda
morkullor under 6vervintringen och pa aterfyndsdata av ringmérkta morkullor har genererat
overlevnadsnivaer kring 80 % under vinterhalvaret och 50-60% pa drsbasis (Tavecchia m.fl. 2002,
Duriez m.fl. 2005, Aradis m.fl. 2008, Péron m.fl. 2012a). Eftersom morkullorna i hog utstrackning
atervinder till samma 6vervintringsomrade ar efter ar, har det ocksa varit mdjligt att uppskatta
sommaroverlevnaden, eller mer bestimt 6verlevnaden mellan var och host. Saledes skattades att for
morkullor 6vervintrande i omraden med 1agt jakttryck stod sommardodligheten for drygt 2/3 av den
totala dodligheten hos vuxna faglar. Motsvarande sommardddlighet for morkullor 6vervintrande i
omraden med hogt jakttryck var 50% av den totala dodligheten.

I en annan fransk studie stod predation och jakt f6r lika stora delar av vinterdédligheten hos mor-
kulla, men det ska noteras att studien genomfordes i ett omrade med relativt 1agt jakttryck (Duriez m.fl.
2005). Om jakten star for hélften av dodligheten under vintern och om ca 50% av dédligheten dger
rum under vintern, utgor jaktdodligheten ca 25% av den totala dodligheten, givet att det inte &r nagon
jaktdodlighet sommartid.
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JAKTENS EFFEKTER_?R OVERLEVNAD - ADDITIV ELLER
KOMPENSATORISK DODLIGHET?

Det brukar ibland heta att jakten pa smavilt ”tar av rintan snarare dn kapitalet”, alltsa det 6verskott
som eventuellt produceras i en population. Denna beskrivning forutsitter att jaktdodligheten inte 6kar
den totala dodligheten i den jagade populationen, alltsd om tdthetsberoende processer gor att de som
overlever jakten far bittre forutsittningar dn vad de skulle haft annars. Huruvida den genomsnittliga
overlevnaden i en population paverkas av jakt beror alltsa pa i vilken utstrickning populationen kan
kompensera for jaktd6dlighet genom en 6kad 6verlevnad eller reproduktion bland de individer som
overlever jakten. Fagelarter med forhéllandevis snabb reproduktion med stérre ungkullar har, teoretiskt
sett, storre mojligheter att kompensera for 6kad dodlighet av jakt 4n de med langsam reproduktion.

GASS

Det finns flera exempel dér 6verlevnaden i gdspopulationer okat nir jakttrycket minskat vid inférande
av jaktférbud. Den arliga 6verlevnaden for vuxna prutgiss Branta bernicla dkade fran 83% perioden
1955-1974 till ca 87% aren 1972-1982, vilket sammanfoll med ett jaktférbud pé arten i Danmark som tradde
ikraft 1972 (Kalchreuter 1991). Vitkindade giss hdackande pa Svalbard hade en arlig vuxendverlevnad pa
ca 80% under 1960-talet, och 92% aren 1973-1981 efter att arten blivit fullt skyddad fran jakt 1971
(Kalchreuter 1991). P4 motsvarande sitt finns exempel pd att 6verlevnaden minskat bland géss dar
jakttrycket 6kat genom inférande av generdsa jakttider med varjakt som en atgird med det uttalade
malet att begrinsa populationer (Gauthier m.fl. 2001, Calvert & Gauthier 2005, Alisauskas m.fl. 2011,
Iverson m.fl. 2014). Exempel som dessa indikerar att jakt pa gass ofta dr additiv och att den genomsnittliga
overlevnaden dirfor 6verlag minskar ndr de utsétts for jakt (Menu m.fl. 2002, Cooch m.fl. 2014).

ANDER

Nér det giller simdnder gjordes en analys av Anderson & Burnham (1976) som stodde uppfattningen att
jakten pa grasander i Nordamerika kompenserades genom minskning av den naturliga dédligheten.
Efterfoljande analyser har emellertid gett en mer svartolkad bild som inte entydigt stéder hypotesen om
kompensatorisk dodlighet (Cooch m.fl. 2014). Péysa m.fl. (2004) foreslog efter en genomgang av litteratu-
ren att grisandspopulationer i Nordamerika hade genomgatt en fériandring fran att jakten tidigare varit
kompensatorisk dodlighet till att pa senare tid vara additiv till den naturliga dodligheten. Denna slutsats
kritiserades av Sedinger & Herzog (2012), men har vidhallits i efterféljande polemik (P6ysi m.fl. 2013).
Fragan far fortfarande sigas vara 6ppen huruvida jaktdodligheten i simandspopulationer generellt

ar additiv eller kompensatorisk. Den adaptiva forvaltningen i Nordamerika modellerar arligen olika
scenarier med insamlade data fran andpopulationer och anpassar jakttrycket till den dodlighetsmodell
som bedoms beskriva verkligheten bast.

MORKULLA

I en studie pavisades indikationer pd att jakten pa 6vervintrande morkullor i Frankrike kan ha en additiv
effekt och lokalt sinka 6verlevnaden (Péron m.fl. 2011). De morkullor som Overvintrade i omraden med
hogt jakttryck hade i genomsnitt en lagre arlig 6verlevnad (farre ringmarkta individer atervénde till
vinterlokalen) jamf6ért med morkullor i omraden med lagt jakttryck.
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INDIREKTA EFFEKTER AV JAKT

Jaktens diffusa - icke-do6dliga — effekter genom storning och beteendeférandringar ingér néstan aldrig i
berikningar av jaktens betydelse fér populationsférdndring. Detta dr en brist som bér uppméarksammas.

Aven om de flesta faglar 6verlever jaktsisongen kan de paverkas av jakten genom olika storningar.
Till exempel kan jaktaktiviteter leda till att faglar flyger bort fran fodosoksplatser till andra mindre
lampliga omraden med simre fodotillgang (Fox & Madsen 1997). Vissa arter kan kompensera ett sadant
fodointagsbortfall med ett 6kat intag nattetid, men det giller inte alla. Mer 4n tva ménskliga storningar/
timme hos snogdss under hostflyttningen bedomdes vara tillrdckligt for att det inte skulle vara mojligt
att nattetid kompensera for bortfallet av f{édos6ksmojligheter under dagen (Bélanger & Bédard 1990). Vid
aterkommande storningar kan figlarna tvingas spendera mycket energi pa forflyttningar. Stérningar
orsakade av jakt kan framfor allt tinkas ha effekter pa fagelindivider under perioder med dalig
fodotillgang eller vid strang kyla (Madsen & Fox 1995). Genom att skapa refugier dir faglarna far vara ifred
fran mianskliga aktiviteter inklusive jakt blir de mindre paverkade av jaktstérningar (Madsen m.fl. 1998).

Nagra kriterier som kan avgora storningskénsligheten bland olika fagelarter har listats av Madsen
(1998) respektive Sokos m.fl. (2013). Exempel pa kriterier dr arter som fodosoker i huvudsak dagtid,
arter som upptrider i flock eller grupper, situationer med dalig tillgang pa féda och limpliga biotoper,
omfattande predatorstérningar, avsaknad av refugier och arter som ir eftertraktade jaktbyten. Aven
jaktmetoder kan avgora stérningskinsligheten. Jakt dir jigaren sdker upp faglarna stor antagligen mer
dn jakt vid fasta punkter dir jigaren vintar in faglarna (Fox & Madsen 1997, Madsen 1998).

Sokos m.fl. (2013) kunde vid en genomgang av litteraturen, med sérskilt fokus pa jaktbara arter i
Grekland, inte finna st6d for att stérningar av jakt under host och vinter resulterade i patagliga effekter pa
fdgelpopulationer genom t.ex. 6kad dédlighet av predation eller pa kroppskondition. Daremot har andra
studier lyft fram mojliga effekter pa fagelpopulationer genom stérningar under varjakt (se nésta stycke).
Eftersom manga fagelindivider lagrar upp energireserver under varen infér hickningen kan jaktstor-
ningar under denna period ha betydligt storre konsekvenser jamfort med jakt under hést och vinter.

JAKTSTORNINGARS EFFEKTER PA FORYNGRING

Jaktstérningar under ordinarie jakttider under host och vinter paverkar sannolikt sillan mojligheter till
foryngring i de jagade fagelpopulationerna. Daremot finns det exempel bland géss dér varjakt i syfte att
oka dodligheten i gaspopulationer ocksa paverkar hickningsutfallet. Fér hickande snogiss i Nordamerika
kan det t.o.m. vara sa att varjaktens storningar leder till storre effekter pa populationsférandringen dn
den direkta dodligheten av sjdlva jakten. Sdledes har man funnit att tidpunkten for férsta foryngrings-
tillfallet har senarelagts hos snégiss sedan varjakt inférdes (Juillet m.fl. 2012). Varjakten kan ocksa
paverka snogissens kroppskondition s att en del av honorna inte hickar eller att de lagger mindre
kullar (Mainguy m.fl. 2002, Féret m.fl. 2003). En sadan indirekt effekt kan vara 6nskvird nir syftet ar
att begriansa snogaspopulationen. Nagra studier indikerar ddremot att varjakt riktad mot sndgés ocksa
kan innebira icke-letala konsekvenser for helt andra arter som vistas i omraden med jakt under varflytt-
ningen. En studie pavisade minskat fédointag och energiférrad hos blisgiss som stordes av varjakt pa
snogiss (Pearse m.fl. 2012). Om detta leder till simre foryngring for dessa individer kan det fa o6nskade
konsekvenser pa bldsgaspopulationen.

I en experimentell studie i Finska viken, med syftet att utvardera effekten av varjakt pa ejder, fann
man att ejderhonornas hickningsframgang minskade nir hanarna skots bort efter att parning gt rum
(Hario m.fl. 1995). Forsoket genomfordes av naturliga skil i liten skala med endast 20 skjutna hanar och
det dr oklart hur vil experimentet speglade en traditionell varjakt pa strickande ejder.
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JAKTENS EFFEKTER PA FLYTTNINGSRORELSER

Nar spetsbergsgiss jagades pa en rastningslokal under hostflyttningen i Norge uppeholl de sig langre
bort fran omradet med jakt under de féljande dagarna (Jensen m.fl. 2016). Under det radande jakttrycket,
vilket var relativt 1agt, atervinde de emellertid redan efter nagra dagar utan jakt. Nir gragiss i Danmark
utsattes for liknande jakttryck var de mindre benégna att hélla sig undan frdn jaktomradet (Bregnballe &
Madsen 2004), vilket tyder pa att olika arter har olika kinslighetsniva for jakt, eller att gdssen stors littare
pavissa lokaler. Vid mer omfattande storningar av jakt har det visat sig att figlarna timligen snabbt kan
leta upp omraden dir jakt inte dger rum. Snogiss som jagades under varen pa rastlokaler i Kanada valde i
viss utstrackning att limna omradet och istéllet uppsoka andra omraden f6r fodosok (Béchet m.fl. 2003).
Konsekvenserna av ett saidant beteende kan bli att faglarna dndrar flygrutter, nagot som kan férsvara
mojligheterna for fortsatt jakt pa dessa faglar. Gissens flexibilitet med mojlighet till snabba anpassningar
till rddande situationer utgor en férsvarande faktor vid begriansning av gdspopulationer genom jakt
(Madsen m.fl. 2015b). En mojlig bieffekt &r att gdssen i 6kad omfattning anvénder sig av dkermark for
fodosok och darmed orsakar dnnu storre skador for lantbruket (Béchet m.fl. 2003).
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HAR JAKTEN NAGON PAVERKAN PA POPULATIONSSTORLEK?

Vi har konstaterat att jaktuttaget kan vara relativt stort pa populationer av géss, ander och morkulla.
Hur mycket som kan skjutas och dnda vara en hallbar jakt varierar mellan olika arter och beror pa
produktiviteten och vilken populationsstorlek man efterstravar. Tidpunkten for jakt har betydelse

och varjakt har generellt stérre paverkan pa populationer jamfért med jakt host och vinter. Jigarnas
jaktmetoder och uthallighet ir viktiga variabler som sillan mits (se dock Jensen m.fl. 2016). Vid
infoérandet av nya jakttider pa snogiss i Nordamerika 6kade jaktuttaget patagligt de inledande aren for
att sedan minska nér intresset for den nya jakten svalnade hos jagarkaren (Koons m.fl. 2014). Jaktuttaget
pé svenska ripor har varit mer beroende av jigarnas anstrangningar i falt &n av hur mycket ripor det
funnits, och jigarna har till och med visat sig vara mer effektiva (skjutit lika manga ripor) vid lagre
tatheter dn vid hogre (Willebrand m.fl. 2011).

JAKTENS BETYDELSE FOR POPULATIONER AV GASS

Historiskt har jakten varit betydande for flera gdsarter med jakt ocksa under ruggningsperioder samt
en omfattande dggplockning (Kalchreuter 1991). Det dr tveklost sa att de sentida populationsékningarna
av flera gésarter i Europa och Nordamerika till stor del initialt kan férklaras av ett minskat jakttryck
(Ebbinge 1991). Den fortsatta 6kningen férklaras diremot mer sannolikt av @ndrade jordbruksmetoder
med 6kade fodoresurser for gissen under vinterhalvaret. Dessutom kan ett mildare klimat bidragit till
de populationstkningar som féorekommit hos manga gasarter sedan omkring 1970 (Gauthier m.fl. 2005).

Snabbt vixande populationer av giss i savdl Nordamerika som i Europa har ibland lett till konflikter
med jordbruket, samt lokal betydande paverkan av arktiska miljoer dir manga géss fortplantar sig
(Koons m.fl. 2014). Problemen har natt en sidan omfattning att jakt har anvints som en metod for att
begridnsa vad som uppfattas som alltfor stora gdspopulationer.

I Nordamerika faststilldes i slutet av 1990-talet en atgiardsplan f6r att halvera populationen av den
mindre rasen av sndgas (Lesser Snow Goose Chen c. caerulescens) pa mindre 4n 10 &r, frin ca 20 miljoner
par. Populationstillvixten uppskattades vid projektstarten vara 5% per ir, men med en 3-faldig 6kning
av jaktuttaget fran drygt 700 000 giss (vuxna och yngre faglar) till 2,2 miljoner individer arligen
férviantades halveringsmalet uppnas (Alisauskas m.fl. 2011). Hostjakten forlingdes och varjakt infordes
liksom att fler jaktmetoder blev tillatna. Jaktuttaget 6kade under perioden fram till 2006 till som mest
ca 1,1 miljon gdss, men likvil skots endast en av 40 vuxna individer under den férldngda jaktsdsongen.
Populationen fortsatte att 6ka dven efter det 6kade jaktuttaget, &ven om tillvixten var lidgre. Eftersom
overlevnaden hos de vuxna gissen var oférdndrad kunde inte andra biologiska faktorer uteslutas som
bidrog till en lingsammare populationstillvixt (Alisauskas m.fl. 2011).

Den storre rasen av snogas (Greater Snow Goose Chen c. atlanticus) har en visentligt mindre
population dn den mindre rasen. Vid inférandet av varjakt 1999 uppskattades populationen till ca 1 miljon
individer, och redan 2003 hade populationen minskat till ca 700 000 individer (Calvert & Gauthier 2005).
Eftersom den arliga vuxenoverlevnaden minskade fran 83 till 72,5% under dessa ar drog forskarna i
studien slutsatsen att den utokade jakten hade haft inverkan pd minskningen av sndgéspopulationen. Det
ar ett resultat som skiljer sig fran utvirderingarna av jaktens effekt pa populationsstorlekar av den mindre
snogasrasen samt dvirgsnogas Chen rossii, en smavuxen vit gas i Nordamerika, dir en utokad jakt endast
haft marginella, om ens nagra, effekter pa populationstillvixten (Leafloor m.fl. 2012).

Iverson m.fl. (2014) kunde inte faststédlla ndgon effekt pa populationsstorlek hos kanadagiss
hickande i Kanada efter forlingning av jaktsdsongen till att omfatta dven varjakt. Den genomsnittliga
overlevnaden hos vuxna individer sjonk nagot under perioden efter det 6kade jaktuttaget, men jakten
riktades frimst mot flockar av individer som misslyckats med hdckningen eller inte hickade alls. Jakten
fick darfor till synes ingen reell effekt pa populationsstorleken.

Jakt pa géss under hosten pa Island utvirderades av Frederiksen m.fl. (2004). Utvirderingen gillde
populationer som hidckade pa Island, jagades pa Island under hdsten och pa évervintringsomraden i
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Storbritannien. Forskarna bakom studien kom fram till att jakten troligtvis hade effekt pa populations-
storleken for gragas, men sannolikt inte for spetsbergsgas. Effekten var dock svarbedémd da
uppskattningar av populationsstorleken for gragas var bristfilliga.

Sammanfattningsvis kan sigas att de gasarter som har férsetts med generdsare jaktregler har sa hog
overlevnad att jakten ofta inte natt upp till malen att begriansa eller reducera populationen. Detta visar
att det &r mycket svart att reglera arter nir de vil uppnatt sidana antal att jigarna inte médktar med att
skjuta tillrackligt manga.

JAKTENS BETYDELSE FOR POPULATIONER AV ANDER

Troligtvis moéter varje ar en tredjedel av hostpopulationen av kricka i Europa respektive Nordamerika

en dod orsakad av jakt. Pa bada kontinenterna har arten 6kat i antal de senaste decennierna. Krickan
har troligen p.g.a. sin livshistoriestrategi majlighet att kompensera for jaktdodlighet, men kanske inte
fullt ut. Jakten kan vara begrinsande satillvida att populationerna av kricka kanske hade varit &nnu
storre utan jakt. Fleming & Howell (2013) kom fram till slutsatsen att nuvarande jaktuttag i Nordamerika
ar hallbart i den meningen att populationen fortsétter 6ka i antal trots ett stort arligt jaktuttag. Det 4r
ocksa sannolikt att jaktuttaget skulle kunna 6ka fran nuvarande nivaer utan att krickans bestandsstorlek
skulle minska fradn dagens niva. For en art som kricka kan t.ex. en 10% 6kning av nuvarande jaktuttag
teoretiskt kompenseras med en 15% 6kning i ungproduktion (Guillemain & Elmberg 2014).

Populationen av rodhuvad dykand Netta rufina i Centraleuropa och vistra Medelhavet bestar av
ca 50 000 individer (Wetlands International 2014). En berdkning av Defos du Rau & Mondain-Monval
(i Madsen m.fl. 2015¢) uppskattade att populationen kunde klara ett arligt jaktuttag om 13 500 individer
(27%) utan att minska i antal. Det uppskattade arliga jaktuttaget i vastra Europa var ca 9220 individer,
vilket motsvarar 68% av det maximala hdllbara jaktuttaget. Osdkerhet i berdkningsunderlaget
innebar emellertid en osdkerhet om nuvarande jaktuttag ar hallbart och inte minst efterlystes bittre
avskjutningsstatistik.

Aven om en hallbar jakt i vissa populationer av Ainder kan tillata ett jaktuttag pd upp mot 40% kan
forutsittningarna vara annorlunda i andra populationer. Som exempel kan nimnas analyser for 6ver-
vintrande ejdrar pa Gronland med ett jaktuttag pa ca 13%, vilket beddmdes som alltfor hogt for att vara
héllbart (Gilliland m.fl. 2009).

JAKTENS BETYDELSE FOR POPULATIONER AV MORKULLA

Den franska jakten pa 6vervintrande morkullor har i vissa avseenden undersokts timligen detaljerat
(Péron m.fl. 2011, 2012a). Under perioden 1990-2008 tycktes 6verlevnaden 6ka och den franska 6ver-
vintrande populationen hade en genomsnittlig tillvixt 6ver perioden pa 16% (5% i omraden med hogt
jakttryck och 27% i omraden med lagt jakttryck). Vissa vintrar innebar jakten en synbar éverexploa-
tering i omraden med hogt jakttryck utan att detta ledde till minskningar efterfoljande ar. Forskarna
foreslog att morkullorna férdelade sig mellan omraden sé att omraden med hogt jakttryck alltid blev
pafyllda med morkullor fran ett 6verskott i hickningsomraden i 6stra Europa. Sa linge dessa morkullor
producerar ett 6verskott av juvenila faglar kan dessa férdela sig mellan olika habitat och omraden, och
pasavis ”jimna ut” omraden med olika jakttryck. Vuxna morkullor atervinder till samma omraden
medan ungfaglar viljer ett omrade forsta vintern antingen oberoende av jakttryck eller som en tdthets-
beroende spridning till omraden med lediga utrymmen. Om de unga morkullorna 6verlever till nésta
vinter aterviander de till samma omrade. Ett stod for denna slutsats ir att i omraden med hogt jakttryck
var andelen yngre faglar hogre dni omraden med lagt jakttryck.

Slutsatsen av analyserna ir att det finns tecken pa kompensatorisk jaktdodlighet hos morkulla
som uttrycks i en tithetberoende spridning fran omradden med lagre jakttryck och hogre 6verlevnad
till omraden med hogre jakttryck och liagre 6verlevnad. Den rumsliga variationen i vinterdodlighet
hos morkulla har alltsa potentialen att paverka artens populationsdynamik, atminstone sa linge
foryngringen ar tillrickligt hog.
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OVERGRIPANDE ANALYSER AV JAKTENS EFFEKTER PA
POPULATIONSTRENDER

En metod att analysera jaktens effekter pa fagelpopulationer ar att underséka eventuella skillnader
ipopulationstrender mellan jagade arter och arter som inte jagas. En fransk undersékning fann fler
minskande populationer hos jagade fagelarter dn de icke-jaktbara 4ven om det inte gick att utesluta att
andra faktorer 4n jakt 1ag bakom denna skillnad (Jiguet m.fl. 2012). Poysa m.fl. (2012) hittade & andra sidan
inget stod for att jakten paverkat populationsstorlekar av vatmarksfaglar i Finland. Jakten begrinsade
mojligen populationsstorleken for nagra arter under en period nér jakttrycket var hogre fore det finska
blyhagelférbudet 1996, men detta monster sags inte hos de mest jagade arterna. Forskarna bedémde det
som osannolikt att jakten férklarade de minskningar som dgt rum for flera vatmarksfaglar de senaste 15 aren
iFinland och Europa. En sirskild analys av den finska populationen av arta kunde inte heller finna st6d for att
hostjakt pa arten i Finland forklarade dess populationsutveckling i landet (Pdysi & Vadnidnen 2014).

Analyser av jaktens effekter pa populationstrender har gjorts pa nagra vadare vilka likt morkulla har
jagats tAmligen intensivt i Europa. En av dessa ir tofsvipa Vanellus vanellus som har minskat patagligt i
Europa sedan ca 1980 (Souchay & Schaub 2016). Enligt Souchay & Schaub (2016) fills arligen nirmare
400 000 tofsvipor i Europa, vilket bedémdes vara mindre dn 10% av den totala dodligheten. I en analys
av knappt 3000 aterfynd av drygt 360 000 ringmaérkta tofsvipor under perioden 1960-2010 uppskattades
det arliga jaktuttaget inklusive den s.k. kill rate till mindre 4n 5% av den studerade populationen.
Materialet till analysen hirstammade fran sju visteuropeiska linder inklusive 9465 tofsvipor ringmarkta
i Sverige. Overlevnadsnivaerna for tofsviporna lag i stort sett oférindrade 6ver perioden med 60% det
forsta levnadsaret och 80% arlig 6verlevnad direfter. Dessa nivier dr vad man brukar patriffa hos vadare.
Slutsatsen av analysen var att jakten pa tofsvipor inte utgjorde en bidragande faktor till den europeiska
populationsminskningen.

Storspov Numenius arquata ar en vadare dar ett moratorium om tillfalligt jaktstopp inom EU har
inforts som svar pa kraftigt minskande populationsstorlekar. En analys av ringméarkningsdata fran
overvintrande storspovar i norra Wales indikerade att den arliga 6verlevnaden for storspov 6kade
nagot efter inférandet av jaktférbud pa arten i Storbritannien 1982, fran 87 till ca 90% (Taylor & Dodd
2013). Detta motsvarar en 6kning av livslingden med ca 40%. En kortvarig period med intensivt fiske av
hjartmusslor, storspovens foda under vintern, i studieomradet i Wales 1996 reducerade 6verlevnaden
hos storspov fran 95 till 86 % under tva ars tid innan den atervénde till den hogre nivan. Storspoven har
emellertid fortsatt att minska i antal efter inférandet av jaktforbud i Storbritannien, och minskningen
forklaras, enligt forfattarna till studien, frimst med en alltfér lag ungproduktion som inte kan
kompensera for dodligheten hos vuxna individer.
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GRANSOVERSKRIDANDE ADAPTIV FORVALTNING | EUROPA -
SPETSBERGSGAS SOM FORSTA TEST

Jaktbara vatmarksfaglar forflyttar sig regelbundet 6ver relativt stora avstand och korsar nationsgrinser,
vilket kréver gransoverskridande 6vervakning och férvaltning avdem. I Nordamerika finns ett
omfattande férvaltningsprogram dar jaktuttaget av dnder under hosten och vintern anpassas till den
héckande stammens storlek pa varen och hdckningsframgéngen under sommaren. Information om bl.a.
livsmiljoernas forutsittningar, populationsstorlekar och storleken pé kullarna fors in i matematiska
modeller. Dessa modeller ger sedan skattningar av andernas populationsstorlek och kan anvdndas for
att justera jakttrycket i 6nskvird riktning. Nagon liknande gransoverskridande férvaltning finns inte
inom EU, men initiativ har tagits for att astadkomma detta, i alla fall i mindre skala. I Finland férekommer
redan en nationell ansats till adaptiv férvaltning av andjakten; jigare och ornitologer inventerar varje
sommar par och kullar i hundratals sjoar, och resultaten fran dessa rikningar anvinds redan samma ar
for att ge rekommendationer for avskjutningen.

Adaptiv forvaltning handlar i forsta hand om att sdkerstélla en hillbar jakt i meningen att den jagade
populationen inte ska minska i antal under en viss angiven niva. Med kraftigt vixande populationer av
gdss har det istdllet uppstatt situationer dir malsdttningen har varit att jakt ska begransa populationers
tillvaxt eller reducera populationsstorlekar. I Nordamerika initierades férvaltningsprogram i slutet av
1990-talet i syfte att hejda populationsokningar av snégdss och kanadagiss. Dessa program har oftast
haft klen framgéng trots inférande av varjakt, 6kning av den tillatna dagskvoten av fillda individer
(”daily bag”), forlingd jaktsdsong under hdsten och nya jaktmetoder. Den stérsta utmaningen har varit
att uppna ett tillrackligt hogt jaktuttag nir populationerna blivit riktigt stora.

Vid férvaltning av gdspopulationer i Nordamerika som vuxit till oonskade nivaer har berdkningar
av hallbar jakt gjorts. I Europa har ett forvaltningsprogram initierats for svalbardspopulationen av
spetsbergsgas som ett samarbete mellan forst och fraimst Danmark och Norge (Madsen & Williams
2012). Spetsbergsgissen Gvervintrar visserligen forutom i Danmark ocksé i Nederlanderna och Belgien,
men dessa bida lander vill inte infora jakt pd arten, och dessutom dr konflikten med jordbruket som
storst pa rastlokaler i Danmark och Norge. Overenskommelsen har faststillt att virpopulationen infor
héckningssdsongen ska utgoras av ca 60 000 individer. Denna niva dr en startpunkt som anses vara
rimlig att na i ett férsta skede. Under nuvarande férutsittningar maste minst 15 000 individer eller
ca 20% av hostpopulationen skjutas for att begransa populationen till den nivan (Johnson & Madsen
2013). Populationen har som mest bedomits till mer dn 80 000 individer 2012, men tycks ha minskat till
60 000-70 000 ar 2014 (Madsen m.fl. 2016).

ADAPTIV FORVALTNING
Bristerna med nuvarande 6vervakning av vatmarksfaglar, fraimst dnder, har patalats och behovet
av ett system for kompletterande datainsamling har lyfts fram (Elmberg m.fl. 2006). Overvakning
av jagade faglar sker i dag genom skattning av populationsstorlekar, frimst under host och vinter,
varfor man riknar fiaglarna vid en tid da deras ursprung inte alltid ir kdnt. Andra stora problem f6r
en hallbar och adaptiv férvaltning ar att figlarna inte riknas fore beskattningen boérjar och att den
arliga hickningsframgangen sillan skattas. Det blir d4 ofta omdjligt att bedéma graden av additiv och
kompensatorisk jaktdodlighet som avskjutningen utgér. Information om 6verlevnad, rekrytering och
hickningsutfall saknas alltsa for flertalet jagade flyttfaglar. Det dr darfor svart att forklara historisk
variation i populationsdynamik och att forutse framtida forandringar i populationsstorlekar. Ofta
saknas avskjutningsstatistik eller sa dr sadan information bristfallig.

Vid adaptiv forvaltning av jagade fagelarter dr det angeldget med kunskap om ett antal variabler som
kan vara médosamma att samla in. Det géller i férsta hand information om populationers storlek och
férandringstakt men ocksa reproduktionsframgang ett visst ar (Madsen m.fl. 2015¢). Det ar ofta svart att
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sarskilja jaktens effekter fran annan dédlighet, och dnnu svérare att avgora i vilken man jaktdodligheten
kompenseras genom minskad naturlig dodlighet, eller ar additiv till den senare. Detta dr nagra skal till
att det ofta ar svart att fa svar pd hur jaktuttag speglas i den jagade fagelartens populationsdynamik, och
om jakten paverkar overlevnadsnivaer, foryngring eller flyttningsrorelser.

Adaptiv forvaltning dr en laroprocess dir forvaltningen férandras baserat pa de erfarenheter och
resultat som kommer efterhand. De forsta resultaten av jakten pa de svalbardska spetsbergsgéssen i
Danmark och Norge har tillkdnnagivits, och de visar att det har betydelse hur jakten genomfors da
det tycks vara effektivare att jaga med nagra jaktfria dagar emellan jaktdagarna istillet for att jaga
flera dagar i rad (Jensen m.fl. 2016). Pa rastlokaler i Norge har det visat sig att andelen yngre faglar
ar signifikant hogre dn pa rastlokaler i Danmark (Clausen m.fl. 2017). Det dr d4 béttre att jaga med
storre insats i Danmark dir chansen att skjuta vuxna faglar ar hégre. De yngre faglarna bidrar inte i
tillnarmelsevis samma grad till populationstillvixten som de vuxna individerna gor.

Om jakten ska vara adaptiv forutsitter detta regelbunden insamling av data om 6verlevnad och
reproduktionsframgéng hos jagade fagelarter. Datainsamling bor ocksa goras per kon och aldersgrupp
om hanar och honor och olika dldersgrupper beskattas olika. Ett minimum 4r regelbundet uppdaterade
uppgifter om populationsstorlek, trend (populationsférandring) och avskjutningsstatistik.

POPULATIONSEFFEKTER AV JAKT PA FLYTTANDE FAGLAR -
VAD BORDE VI VETA MER OM?

e Regelbundna skattningar avde hackande populationernas storlek.

J Arlig reproduktionsframgang matt fore jaktsdsongens start, vilket ger mojlighet
tilladaptiv forvaltning.

* Regelbunden och enhetligtinsamlad avskjutningsstatistik pa populationsniva
(internationellt).

e Hurofta, nér, ochivilken grad jagade populationer paverkas av naturliga
tathetsberoende processer. Detta ar en forutsattning for att avgora graden av
additivoch kompensatorisk jaktdodlighet.
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Sammanfattning: Kunskapen om hur flyttande fagelpopulationer paverkas
av jakt ar bristfallig. | denna rapport redovisas en kunskapsodversikt baserad
pa vetenskapligt publicerad litteratur, med séarskilt fokus pa &nder, géss och
morkulla. Effekten av jaktdodlighet pa den totala mortaliteten ar beroende av
om jaktuttaget ar additivt eller kompensatoriskt. Det senare fallet forutsatter
att populationen paverkas av tathetsberoende faktorer, och i litteraturen
finns exempel pa bada effekterna. En adaptiv forvaltning av flyttande fagel-
populationer kraver att relevanta data samlas in 6ver hela flyttomradet,
dar ett minimum &r arligen uppdaterade uppgifter om populationsstorlek,
populationsfoérandring och avskjutningsstatistik.
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