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1 Inledning och bakgrund

Den skandinaviska dlgpopulationen har
genomgitt dramatiska forandringar under
de senaste hundra dren och ir sedan mitten
av 1900-talet hirt beskattad och reglerad
av frimst jakt. Skogsbrukets 6verging

till trakthyggesbruk skapade efter hand
enorma hyggesarealer, rika pa lovsly och
orter. Detta medforde att dlgpopulationen
kunde vixa en tid utan att oacceptabla
skador uppstod. Tillvixten paskyndades
av att kalvjakt ater tilldts fran 1950-talet
och att jakttrycket dirmed till viss del
flyttades frin kor till arskalvar, vilket 1 sin
tur 6kade produktionen i populationen.

I en naturlig (av minniskan icke-beskattad)
ilgpopulation ir stora rovdjur, fodo-
begrinsning (som ibland leder till svilt
och utmirgling) samt sjukdomar de
faktorer som tillsammans med in- och
utvandring reglerar dlgpopulationens
storlek och dynamik. Skillnaderna mellan
en “naturlig” och en av minniskan hart
beskattad dlgpopulation ir flera, men

tva skillnader ir sirskilt tydliga. For det
forsta befinner sig dagens hairt beskattade
ilgpopulationer pa nivier lingt under
den biologiska barformagan'. Titheten

1 naturligt reglerade dlgpopulationer

2

fluktuerar vanligtvis, bland annat genom
att perioder di fodoresursen Gverutnyttjas
atfoljs av perioder da stark fodobegrins-
ning leder till att populationens storlek
minskar (s.k. tithetsberoende, dir dodlig-
heten dr hogre dn reproduktionen). For det
andra har det minskliga jaktuttaget oftast
en annan sammansittning (ilder, kon,
kondition) jamfért med andra, “natur-
liga” mortalitetstaktorer.

Till exempel gor rovdjuren ett annat
urval an minniskan, dvs. de dodar andra
typer av dlgar dn dem som skjuts vid
minniskans jakt. Darfor paverkas dlg-
populationen inte bara rent numerirt av
rovdjurens uttag utan iven genom att de-
ras predation paverkar kons- och dlders-
strukturen 1 populationen. Detta paverkar
isin tur populationens tillvixttakt och
effekten av olika typer av jaktliga strate-
gier som tillimpas pa populationen.

I den hir rapporten redogdr vi i steg ett
for hur olika typer av grundliggande jakt-
strategier paverkar det mojliga jaktuttaget
samt populationens sammansittning och
produktion. I steg tva liter vi variationen
i jaktuttagets sammansittning omfatta

I _ - - ; " = %‘1
hyggesarealer med god tillgang pd lovsly och drter.

den variation som normalt férekommer
vid jakt pd dlg i Skandinavien. I steg tre
ligger vi till effekterna av varg och bjorn,
som idag beskattar dlgpopulationen 1 vissa
delar av landet, och undersoker hur deras
predationsuttag paverkar mojligheterna
till beskattning av populationen. Nir vi
undersoker effekterna av olika jaktstra-
tegier och rovdjurens predation tittar vi
pa flera parametrar, sisom 1) dlders- och
konsstruktur 1 den levande dlgpopula-
tionen, 2) mdjligt uttag 1 form av antal
skjutna djur samt 3) mingden erhillen
biomassa (kg kott) fran skjutna djur.

Det moderna skogsbruket skapade forutsittningar for en stark tillvixt i dlgpopulationen, framst genom stora

= Inledning och bakgrund
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Vi borjar med att beskriva demografin
hos en genomsnittlig dlgpopulation
(reproduktion, dédlighet samt dlders- och
konssammansittning) eftersom denna har
mycket stort inflytande pa de resultat vi
fir 1 vara berikningar.

1) En tankt jamvikt dar antalet algar halls pa en viss
niva genom att dédlighet och reproduktion balan-
serar varandra framst genom fédobegransning.



2 Algpopulationens biologi och beskattning

het (figur 1). Den hogsta produktionen av
kalvar térekommer vanligtvis 1 dldersklas-
sen 6—10 ar. Férmégan att producera kalv
minskar bland ildre idlgkor, men det ir
forst vid riktigt hoga aldrar (>15 dr) som
den mirkbart reduceras.

I stérre omridden som huvudsakligen
hyser en egen ilgpopulation (och dir
in- och utvandringar dirmed har mindre
betydelse) paverkas populationens kons-
och dldersstruktur si gott som enbart av
reproduktion och dédlighet. Hos ilg dr
dessa bada parametrar starkt beroende av
ildern och man pratar ofta om den s.k.
ildersspecifika reproduktionen (produk-
tionen av kalv) respektive dodligheten. 929 Dod/[ghet vid sidan av
Om den ildersspecifika reproduktionen : :
och dédligheten ir relativt konstant 6ver / akt och p_f_Cid@;l_O_f_)
tiden si kommer dlgpopulationen efter en
tid att uppna en stabil kons- och dlders-
struktur. Men sa fort nagon av dessa
tvd parametrar indras, t.ex. genom att
reproduktionen kar eller att dodligheten
minskar 1 nigon eller nagra aldersklasser,
sd leder detta under en tid till en férind-
ring 1 populationens kons- och dlders-

Aven om jakt ir den dominerande dods-
orsaken 1 den svenska dlgpopulationen s
forekommer alltid en viss dodlighet som
orsakas av andra faktorer. Vanligtvis utgors
denna 6vriga dodlighet av trafik, sjuk-
domar, svilt och olyckor. Omfattningen
och den relativa betydelsen av dessa fakto-
struktur. rer varierar mellan olika idlgpopulationer,
och beror t.ex. pa trafikintensiteten och
fodosituationen 1 omradet. Gemensamt
for dessa dodsorsaker idr att de vanligtvis
utgdr en mindre del av populationens
hela dodlighet nir jakten riknas in.
Denna 6vriga dodlighet uppvisar ofta
ett dldersberoende, dir idldre djur l6per
en Okad risk att d6 av sjukdom och svilt
(figur 2). I vira berikningsmodeller har vi
antagit att den 6vriga dédligheten uppgar
till ca 5 % drligen for de flesta dlgar, men
att den Skar betydligt nir dlgarna borjar
nirma sig sin maximala livslingd som vi
anger till 12 ar for tjurar och 16+ ar (alla

Produktionen av dlgkalvar ir en avgérande
faktor nar man ska berikna utvecklingen
1 en dlgpopulation eller effekterna av olika
jaktstrategier. Unga dlgkor har generellt
ligre reproduktion in medelilders dlgar.
Fruktsamheten bland ettiriga dlgkor ir
lig, men den 6kar snabbt med dldern.
Algkor har i genomsnitt redan vid fyra drs
ilder uppnitt nistan maximal fruktsam-
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Figur 1. Reproduktion hos dlgkor mdtt som medelproduktionen av kalv for

olika daldersklasser (modifierad fran Ericsson m.fl. 2001).
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Figur 2. Risken att dé av “naturliga” orsaker (icke-jakt) som en funktion
av dlder hos tjurar respektive kor hos dlg (fran Ronnegdard m.fl. 2008).



Algpopulationens biologi och beskattning =

kor som dr 16 och ildre ingar i denna
grupp) for kor. Enstaka dlgar kan uppna
en nagot hogre dlder men dessa paverkar
inte dlgpopulationens sammansittning
och dynamik mer dn ytterst marginellt.

2.3 Kbns- och aldersstruktur

Eftersom fruktsamheten hos idlgkor ar
starkt beroende av deras dlder har dlders-
sammansittningen i den lokala dlgpo-
pulationen stor betydelse for hur stor
produktionen av kalvar blir. I Sverige ir
det vanligt att dldersférdelningen bland
kor och tjurar skiljer sig it. Medeldldern
hos dlgkor ir i regel betydligt hogre dn
hos tjurar och det ir inte ovanligt med
kor 1 dldern 1020 ar. Av tjurarna ar det
ddremot oftast bara 5-10 % som uppnair

250
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Figur 3. Kroppstillvixt (slaktvikt) hos dlg vid olika
aldrar, uppdelat pa kon.

en dlder av fem dr. Orsaken ir oftast att
man bedriver ett mycket hardare jakt-
tryck pa tjurar dn pa idlgkor. En ilgtjur
star pa toppen av sin formaga, och har
som storst horn, 1 aldern 610 ar.

Algar tillvixer kroppsligt frimst under de
tre till fem forsta dren i livet. Algkor har
normalt vuxit fardigt vid ca 3 drs dlder,
men tjurarna tillvixer under ytterligare
nigra ar och uppnir maximal kroppsvikt
forst vid ca 57 drs alder och de far dir-
med dven en storre slutlig storlek (figur
3). Den storsta tillvixten sker dock mellan
kalvstadiet och ett ars alder, da dlgarna
mer in férdubblar sin kroppsvikt.

2.5 Variationer i tid och rum

Algpopulationers reproduktion, ddlighet
och kroppstillvixt varierar normalt bide
mellan olika populationer och mellan
olika ar. Den geografiska variationen 1
reproduktionsmonster och kroppstillvixt
har troligen bide genetiska och miljomis-
siga orsaker. Den variation som forekom-
mer mellan olika ir kan dock forklaras
fraimst med att vaderleken varierar,
eftersom detta paverkar vegetationens
tillvixt och dirmed kvaliteten pa dlgarnas
foda. Till exempel tycks det framforallt
vara viderleken under sommaren som
styr om det blir ett bra ar for dlgarnas
kroppstillvixt, och dirigenom en hogre
produktion av kalvar dret efter. Ndgot
som tycks gynna ilgens kroppstillvixt ar

svala och regniga forsomrar. Férindringar
1 kroppstillvixt och reproduktion &ver
lingre tidsperioder hinger samman med
mer lingsiktiga forindringar 1 miljon,
vilket vanligtvis rér mangden foderpro-
ducerande skog (5-25 dr gammal skog)
per ilg i omridet. Om reproduktion och
kroppstillvixt 1 en population ar ligre dn
dess potential 1 ett omrade, eller om den
naturliga mortaliteten ir fo6rhojd, (1 jam-
forelse med nivier vid ligre ilgtithet eller
vid bittre fodertillging) siger man att
populationen uppvisar tithetsberoende
effekter.

= Algpopulationens biologi och beskattning

2.5 Produktionsférmagan

Sammantaget ar det produktionsfor-
migan 1 den lokala dlgpopulationen, dvs.
hur ménga kalvar som produceras varje

ar vid en given ilgtithet, som styr hur
manga ilgar som uthalligt kan beskattas
ur populationen. Produktionsférmagan

ir beroende av konskvoten och dldersfor-
delningen bland de vuxna dlgarna samt av
fodertillgangen, som 1 sin tur kan paverka
reproduktion och dddlighet. Produktions-
formagan 1 den svenska dlgpopulationen
ligger vanligen 1 intervallet 25—45 %,
beriknad som tillskottet av arskalv som
overlever till hosten jimfort med dlgpopu-
lationens storlek under féregiende vinter.

7
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3 Beskattning av dlgpopulationer — generellt

3.1 Vad menas med en "alg-
population av hég kvalitet”

I den praktiska dlgforvaltningen ir en
vanligt férekommande term och mal-
formulering att man ska striva efter att
forvalta dlgpopulationen sd att man fir en
population av " hag kvalitet”. Mer sillan ser
man en tydlig definition av vad som verk-
ligen avses med detta uttryck, vilket ofta
resulterar 1 att olika minniskor ligger in
olika tolkningar av innebdrden.

En tolkning kan vara att man menar en
dlgpopulation som har en siddan tithet att

det inte forekommer att fodobegrinsning

FOTO JOHAN MANSSON

paverkar olika karaktirer sisom kropps-
tillvixt, dodlighet, reproduktion eller
forekomsten av sjukdomar. En annan
tolkning av kvalitetsbegreppet kan vara att
man beskattar populationen pa ett sidant
satt att dess kons- och dldersstruktur

inte avviker alltfér mycket frin vad man
finner hos s.k. naturliga, icke-beskattade
populationer eller att man undviker o6ns-
kade negativa konsekvenser 1 form av s.k.
demografiska sidoeffekter (se avnitt 7.1).

Oftast har olika demografiska matt
anviants for att beskriva en populations
kvalitet och vad man vill uppna med
beskattningen av denna population. Det

kan handla om antal kalvar per hondjur
eller andel kapitala tjurar samt olika typer
av konditionsmatt sisom aldersspecifik
kroppsvikt. Ett annat kvalitetsmadtt som
har anvints ir hur manga idlgar som kan
skordas per ytenhet, vilket 1 sin tur ar
beroende av populationens tithet.

Vad som ir bra kvalitet ir till stora delar en
virderingsfriga, alltsd en subjektiv bedom-
ning som minniskor kan ha olika uppfatt-
ning om. Man boér istillet tydligt ange vad
man vill uppnd med sin férvaltning och
ange hur man ska mita detta sd att man vet
om och ndr man har uppnitt detta mal.

Beroende pa vilka férvaltningsmal man
har f6r sin dlgpopulation si kommer man
troligen att kunna uppna vissa av de mal
som man vanligtvis avser med god eller hdg
kvalitet, men eftersom dessa mal ibland ut-
gor olika alternativ f6r vad som ir mojligt
att uppna for en population si miste man
kompromissa mellan olika jaktstrategier.

Vid milformuleringar rérande den egna
ilgpopulationen (t.ex. inom ett algforvalt-
ningsomride = AFO) ir det dirfor viktigt
att tydligt definiera vad som efterstrivas
med forvaltningen, dvs. med jaktens ut-

forande. Det 4dr ocksa viktigt att forstd att
olika dlgpopulationer har olika forutsitt-
ningar att uppna olika mal. Olika ilgpo-
pulationer lever helt enkelt 1 olika miljéer
som skapar olika forutsittningar for t.ex.
kroppstillvixt och reproduktion, obero-
ende av hur man beskattar populationen.
Variation mellan omriden och ar gor att
forutsittningarna att uppna olika mal, t.ex.
ldersspecifika kroppsvikter eller produk-
tion av kalvar per hondjur, dirfor varierar
i bide tid och rum. Man kan dirfor inte
uppni en produktion om 80 kalvar per 100
kor, eller slaktvikter pd 1 genomsnitt 80 kg
for kalvar, 1 alla populationer.

Vid beskattning av populationer av hjort-
djur som ilg bor man anvinda sig av olika
mailformuleringar och dirmed anamma
olika jaktstrategier beroende pi vilken
malsittning man har med sin forvaltning.
Det jaktliga uttaget frin populationen kan
sjalvklart paverkas genom att man tilliter
ilgpopulationen att vixa, for att moj-
liggora ett storre jaktuttag. I praktiken
finns det dock starka 6nskemal frin olika
samhillsintressen om att dlgpopulationen
inte ska tillatas att bli for stor 1 relation till
t.ex. fodermingd eller risken for trafik-
olyckor. Ett mil med forvaltningen av

den lokala dlgpopulationen kan dirfor
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vara att sinka titheten 1 syfte att minska

skadorna pa skog. Nir man har enats om
(eller accepterat) en viss dlgtithet handlar
frigan snarare om hur man kan maximera
uttaget vid den dverenskomna dlgtditheten.

Att bestimma vilken tithet som en ilg-
population bér ha dr nog si svart med de
metoder och verktyg som man idag forfo-
gar Over 1 den praktiska idlgskotseln. Om vi
for en stund bortser frin denna proble-
matik sa ar det viktigt att den efterstrivade
titheten 1 dlgpopulationen ir satt 1 relation
till den foderresurs som stir till forfogande.
En hog ilgtithet 1 forhallande till foder-
resursen leder 1 de flesta fall till omfattande
skador pa ungskog och 1 nista steg kan
ilgpopulationen drabbas av resursbegrins-
ning, eller s.k. tdthetsberoende effekter. Da
paverkas dlgpopulationen negativt t.ex.
genom minskad kroppstillvixt och repro-
duktion, vilket 1 sin tur leder till ligre
produktion 1 dlgpopulationen. Att enas om
mil for dlgtitheten inom ett omride hand-
lar 1 forsta hand om att hitta kompromiss-
16sningar som godtas av minniskor, sam-
hillsintressen och organisationer med olika
virderingar, och 1 mindre utstrickning om
ilgbiologi — speciellt under svenska forhal-
landen, da den biologiska barformaigan

for dlg ligger lingt ovanfor den befintliga
titheten 1 de flesta dlgpopulationer.

Ett sitt att mita effekten av variationer i
miljon inklusive resursbegrinsning ar att
under lingre tid samla in data pa olika
parametrar 1 populationen, sisom alders-
specifika medelvikter och fruktsamhet
(ovulationsfrekvens).

= Beskattning av dlgpopulationer — generellt

3.4 Att anvdnda modeller for
att berdkna méjligt jaktuttag

Inom viltférvaltning anvinder man sig
ofta av matematiska modeller. Dessa
modeller tydliggor vad vi antar eller

tror oss veta om det system vi studerar,
och gor det mojligt att dra kvalitativa
och kvantitativa slutsatser som foljer av
dessa antaganden. Till exempel kan man
studera effekten av olika jaktstrategier pa
en fiktiv dlgpopulation med avseende pa
demografi, populationsutveckling och
mojligt jaktuttag. I den hir rapporten

har vi anvint oss av en kons- och dlders-
strukturerad modell f6r att underséka hur
man optimerar jaktuttaget 1 en popula-
tion beroende pi vilket mal man har med
forvaltningen. Vi beriknar populationens
storlek och struktur vid fyra olika tid-
punkter under ett ar men resultaten som
presenteras nedan utgar fran en vinter-
population dir rovdjur och jakt har
beskattat populationen.

I modellen har vi angett arlig 6verlevnad
uppdelad pa dlder och kén samt dlders-
specifik reproduktion (antal kalvar per

ko for olika dldersklasser). Dodligheten
genom predation frin bjérn och varg samt
genom jakt dr uppdelad pi dlder och kon.
De data som har anvints 1 modellberik-
ningarna ir himtade fran forskning pa
ilg, bjorn och varg 1 Skandinavien och
presenteras nirmare 1 Appendix 1.
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3.4.2 Vilka resultat kan
modellen producera

Med hjilp av modellen kan vi studera
hur demografiska forindringar, t.ex. 1
adult 6verlevnad, paverkar aldersstruktur
och tillvixt i en dlgpopulation. Vi kan
formulera olika skotselmal med avseende
pa populationens storlek, sammansittning
och tillvixttakt och sedan underséka hur
populationen bor jagas for att dessa mal
ska uppnds. Nir vi har valt ett visst skotsel-
mal kan vi ocksa undersoka om, och 1 s3
fall hur, uttaget av kalv, tjur och ko bor
justeras 1 nirvaro av varg och/eller bjérn.

3.4.3 Modellens
svagheter och styrkor

Resultaten av modellberikningarna ar
beroende av ingingsdata sisom repro-
duktion och dédlighet. Sidana virden
kan variera mellan omraden och dver
tiden, men de huvudsakliga principerna
for modellberikningarna paverkas inte
av denna variation. Naturligtvis finns
det processer som forekommer 1 verkliga
ilgpopulationer, t.ex. mellanirsvariation
1 fodotillging, som inte beskrivs av den
modell som anvinds hir. Vad som frimst
begrinsar mojligheten att anvinda model-
len 1 praktisk forvaltning dr dock inte
modellens antaganden, utan den osiker-
het som finns i de uppskattningar som
gors av populationens storlek och sam-

mansittning vid inventeringar.

FOTO BEAUTIFUL SWEDEN

3.5 Mgjliga typer av
Jaktstrategier i teorin

I nedan angivna berikningar gor vi det
forenklade antagandet att vi har fulltstian-
dig kunskap om populationens tithet och
sammansittning och att man dirmed kan
balansera populationen pi 6nskad niva
(hir angivet till 10 dlgar/1000 ha). For
att tydliggora skillnaden mellan de olika
strategierna ligger vi dven in begrins-
ningen att kénskvoten bland vuxna djur

i vinterpopulationen ska vara 1 stort sett
jimn (48-52 %). Observera dock att detta
inte dr nagon rekommendation utan
endast en av flera mojligheter som man
har att vilja pa 1 den lokala forvaltningen.
Vi anvinder dock denna kénskvot bland
vuxna djur for att illustrera hur andelen
kalvar i jaktuttaget kan varieras for att
uppna olika mal.

For en given tithet kan vi urskilja tre
huvudsakliga jaktstrategier;

1. maximering av antalet skjutna djur

(skottillfillen)
2. maximering av mingden kott (kg)

3. maximering av andelen kapitala (>5 ir)
tjurar 1 uttaget.

For att sitta dessa olika strategier 1 per-
spektiv och oka forstielsen for hur de
paverkar den levande dlgpopulationen
beskriver vi var och en av dem nedan 1 sin
mest renodlade form. Generellt giller att
vi beskriver kons- och dldersstruktur hos

= Beskattning av dlgpopulationer — generellt

den levande populationen efter genom-
ford jakt, dvs. hos vinterpopulationen,
och att denna balanseras vid en tithet

av 10 4lgar/1000 ha. Vi gor dven det
forenklade antagandet att vi hir inte har
nigra tithetsberoende effekter pa ilg-
populationen.

De verktyg man som jigare/forvaltare har
for att bedriva olika jaktstrategier ar att
man 1 jaktuttaget kan vilja att skjuta dlgar
av olika kdn (tjurar eller kor) och dlder (i
praktiken kalvar eller vuxna). Eftersom
produktionen av kalv i populationen ir
starkt knuten till dlgkornas alder sa kan
man teoretiskt tinka sig att man viljer
att skjuta individer med ligt reproduktivt
virde, dvs. de som har lag sannolikhet att
producera manga kalvar till kommande
ar. I praktiken ir det dock svirt att vara
selektiv 1 jakten nir det giller dlgkornas
ilder och man kan 1 bista fall identifiera
tre kategorier; kalvar, ettiringar och
ildre dlgkor. Oftast ir det endast mojligt
att 1 forvig bestimma hur stor andelen
kalv 1 uttaget ska vara. Pa samma sitt ir
det mojligt att vilja hur stor andel av det
vuxna uttaget som ska bestd av tjurar
respektive kor.
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3.5.1 Maximering av skjutna

3.5.2 Maximering av

dlgar (skottillféllen)

Om huvudsyftet ir att maximera antalet
fillda dlgar vid jakten ska denna huvud-
sakligen inriktas pd att skjuta kalvar.

En maximering av antalet fillda dlgar
visar att andelen kalv i det totala ut-

taget bor uppga till hela 87 % (figur 4a).
Denna strategi resulterar 1 en relativt

hoég medelalder bland de vuxna djuren i
populationen (figur 5a) vilket 1 sin tur ger
den en hog potential f6r produktion och
tillvixt (figur 6a). Samtidigt skjuter man
en viss (om in liten) andel vuxna djur (for
att motverka att andelen gamla djur blir
alltfor stor och att man darmed riskerar
att dessa dor av naturliga, dldersrelaterade
orsaker).

I en dlgpopulation som beskattas i detta
syfte kommer medelaldern hos tjurar och
kor att vara relativt hég och nirma sig
5,4 respektive 6,6 ar (figur 5a). Andelen
kapitala (>5 dr) tjurar kommer att uppga
till ca 48 % av det totala antalet tjurar i
populationen.

Populationen kommer varje host att kun-
na beskattas med 23 % vid en balansering
av populationens storlek, vilket motsvarar
ett jaktuttag pa 3,1 dlgar per 1000 ha vid
en tithet av 10 dlgar/1000 ha (figur 6a).
Om vi istillet miter det totala uttaget
som mingden kott kommer detta att
uppga till ca 280 kg/1000 ha (slaktvikt).
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méngden kott

Om huvudsyftet istillet dr att maximera
mingden kott som kan erhillas frin jakten
sa ska jakten huvudsakligen inriktas pa
vuxna djur, dvs. pd dem som har uppnitt
en relativt hog kroppsvikt. Hir bor 1 stil-
let uttaget av vuxna algar vara hela 93 %
och andelen kalv siledes 7 % (figur 4b).

I en dlgpopulation som beskattas pd detta
sitt kommer medelildern hos tjurar

och kor i populationen att nirma sig

3,4 respektive 3,7 dr. Andelen kapitala
tjurar kommer att uppga till ca 20 % av
det totala antalet tjurar i populationen,
dvs. hilften sa manga som 1 ovanstiende
exempel.

Populationen kommer varje host att kun-
na beskattas med 19 % vid en balansering
av populationens storlek vilket motsvarar
ett jaktuttag pa 2,4 dlgar per 1000 ha vid
en tithet av 10 dlgar/1000 ha (figur 6b).
Om vi istillet miter det totala uttaget
som mingden kott kommer detta dock att
uppga till hela 430 kg/1000 ha.

En tredje jaktstrategi dr att istillet
maximera antalet/andelen kapitala tjurar
1 uttaget. Denna strategi dr sa gott som
identisk med den strategi dir man syftar
till att maximera mingden kott (figur 4c¢).

= Beskattning av dlgpopulationer — generellt

Maximalt antal skjutna djur

Maximal kéttmangd

Maximalt uttag av kapitala tjurar

m Andel kalv
= Andel tjur
® Andel ko

Figur 4. Andelen skjutna dlgar av olika kategorier (tjur, ko, kalv) vid tillimpning av tre olika jaktstrategier;
maximering av (1) antalet skjutna djur, (2) mdngden kott och (3) antalet kapitala tjurar i uttaget.
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Figur 5. Aldersﬂrdelniﬂg bland a) tjurar och b) kor i en dlgpopulation efter jakt med tre teoretiskt olika

Jjaktstrategier, dir man beskattar dlgpopulationen i syfte att maximera uttaget av 1) antal skjutna dlgar, 2)

mdngden kg kétt, och 3) antalet kapitala tjurar.
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Figur 6. Mdjligt uttag av antal skjutna dlgar, mdngd kott (kg) och antalet kapitala tjurar for tre teoretiskt
olika jaktstrategier dér man beskattar dlgpopulationen i syfte att maximera uttaget av 1) antal skjutna dlgar,
2) mdangden kg kétt och 3) antalet kapitala tjurar.
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Beskattning av &lgpopulationer — generellt =

Medelildern i den levande populationen
efter jakt kommer med denna jaktstrategi
att vara 3,7 ar hos bide tjurar och kor,
och andelen kapitala tjurar kommer att
uppga till ca 23 % av det totala antalet
tjurar i populationen.

Det maximala lingsiktiga uttaget 1 denna
population kommer att vara ca 2,2 il-
gar/1000 ha eller 18 % och mingden
kott ca 400 kg/1000 ha. Denna strategi

10006 4
©
C
x
2
2B Maximering av | Tillampad
5 & kg kott + antal | strategii
5 %&£ 50% kapitala tjurar | praktiken
==
2
< djur

Maximering av
antal skjutna

Beskattning av élg i praktiken utan rovdjur

uppvisar stora likheter med den strategi
dir man vill maximera miangden kg kott,
bade nir det giller omfattningen och
fordelningen av uttaget och hur denna

paverkar populationens struktur efter jakt.

Observera att denna jaktstrategi leder till
firre kapitala tjurar 1 den levande popu-
lationen 4n dd man maximerar antalet
skjutna ilgar, eftersom syftet hir dr att
kunna ta ut s manga som maojligt av
dessa genom jakt varje dr.

Figur 7. Olika typer av jaktstrategier pd
dlgstammen, baserade pd andelen kalvar
och andel tjurar (av vuxna) i jaktuttaget.
Tre olika typer av jaktstrategier kan sdr-
skiljas dér man antingen vill maximera

1) antalet skjutna djur (skottillfillen),

2) mdngden erhallet kott fran skjutna dlgar
eller 3) antalet kapitala tjurar. Strategierna
2 och 3 dr ndstan identiska med varandra
medan strategi 1 avviker kraftigt fran de
ovriga. I praktiken tillampar man i de
flesta jaktomrdaden en kombination av dessa

0% (o 50%

Andel kalv av totalt jaktuttag

> olika strategier.
100% Lt

4 Beskattning av alg i1 praktiken utan rovdjur

4.1 Att vélja jaktstrategi
— oftast en kompromiss

Syftet med att beskriva de olika jaktstra-
tegierna ovan i sin mest extrema form far
inte uppfattas som en rekommendation,
utan som ett sitt att 6ka forstielsen for
hur forandringar 1 jakttryck pa olika kate-
gorier av djur paverkar sammansittningen
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i populationen och det mgjliga uttaget
som uthilligt kan beskattas. Det 4r med
sakerhet ytterst sillsynt att man beskattar
ilgpopulationer genom att folja nigon av
dessa extrema strategier fullt ut. I de flesta
omraden kompromissar man (medvetet
eller omedvetet) mellan de olika strate-
gierna genom att vilja en slags medelvig
for att uppfylla den lokala mailsittningen
med jakten. Ett viktigt budskap 4r darfor

Siljansnas

0,35
0,3
0,25
0,2
0,156

Andel av populationen

0,1
0,05

0O 2 4 6 8 12 14 16 18 20
Alder

Mockfjard
0,35

Andel av populationen

0 2 4 6 8 12 14 16 18 20

Alder

att man inte kan maximera uttaget i form
av antalet skottillfillen, mingden kott
eller andel kapitala tjurar samtidigt, utan
det blir alltid en kompromiss mellan dessa
strategier (figur 7). Denna kompromiss

ar till stor del beroende av vad man i det
aktuella AFO:t finner vara viktigast.

= Beskattning av élg i praktiken utan rovdjur

Ockelbo
0,35

031 wf: 4.8 ar
0,25

0,21
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0,1
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Figur 8 a—c. Aldersfordelning bland 3271 skjutna
dlgar fran tre olika omraden (Siljansnds, Mockfjird
och Ockelbo). 1 alla dessa omraden var medel-
daldern hagre bland dlgkorna. Totalt for alla omraden
uppgick andelen kalvar av totalt skjutna dlgar till
54 % medan andelen tjurar av skjutna vuxna dlgar
uppgick till 53 %.

4.2 Alder och kénsférdelning
bland skjutna &lgar

Som ett exempel pa dlders- och kons-
sammansittning i ett jaktuttag redovisar
vi nedan kon och dlder pa (3271) skjutna
ilgar i tre omraden 1 Dalarna och Givle-
borgs lin under perioden 1991-2002, dvs.
huvudsakligen innan vargen etablerade
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Beskattning av é&lg i praktiken utan rovdjur =

sig 1 dessa omriden. I hela detta material
utgjorde kalvar 54 % (variation mellan
omriden: 52—55 %) av det totala antalet
fillda dlgar medan andelen tjurar av alla
vuxna dlgar uppgick till 53 % (variation
mellan omriden: 48-54 %).

Medelildern bland skjutna tjurar var
generellt ligre in bland idlgkor (figur 8)
och varierade for vuxna (> 1 4r) tjurar
mellan 2,1 och 2,6 ir, medan motsva-
rande virde for vuxna dlgkor varierade
mellan 3,2 och 4,8 ar.

Aldersférdelningen bland skjutna djur
kommer att spegla den verkliga alders-
fordelningen 1 populationen 1 olika grad
beroende pa vilken jaktstrategi som till-
limpas 1 populationen. Om populationen
beskattas slumpmassigt, dvs. om man skju-
ter de djur som man ser utan urval, kom-
mer fordelningen 1 avskjutningsmaterialet
att ligga relativt nira den verkliga 1
populationen. Om man diremot tillam-
par olika typer av jaktstrategier liknande
dem som anges ovan (eller begrinsningar
som ror taggantal hos tjurar eller typ av
kalvtérande kor) si kommer materialet 1
avskjutningen att avvika mer frin popu-
lationen ju mer riktad jakt man bedriver.
Om vi pa ovan nimnda material gor

det forenklade (och sannolikt felaktiga)
antagandet att man har skjutit slumpmis-
sigt skulle man kunna dra slutsatsen att
vi hade en verklig skillnad 1 dldersfordel-
ningen bland vuxna djur i populationen,
med generellt yngre tjurar in kor.
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Figur 9 a—c. Effekten av att variera andelen kalv i
det totala uttaget fran 30 % till 70 % pa a) popula-
tionens medeldlder, b) andelen kapitala dlgar bland
tiurar (>5 dr) och kor (4—10 dr) i populationen samt
pd ¢) det mdjliga langsiktiga uttaget mdtt som antalet
dlgar (svart heldragen linje) och mdngden kg kott
(bl streckad linje). Konskvoten bland vuxna djur i

jaktuttaget i detta alternativ dr jaimn (50 %).

4.3 Jaktstrategier i praktiken

I avsnitt 3 ovan beskriver vi olika yt-
terligheter bland de jaktstrategier som
man teoretiskt kan tillimpa om man har
mycket specifika och precisa mail med
jakten. I praktiken giller samma principer
vid beskattning, men de flesta dlgpopula-
tioner beskattas vanligtvis genom att

man kombinerar flera av dessa strategier.
Nedan redovisar vi resultat frin ett antal
modellberikningar som bygger pi den
variation 1 dlders- och kénstérdelning som
man vanligtvis tillimpar i den praktiska
ilgforvaltningen. Hir dr enda skotselmalet
att dlgpopulationen ska balanseras pa en
viss tathet, hir satt till 10/1000 ha. For
detta andamal har vi litit kalvarnas andel
av totalt skjutna idlgar variera frin 30-70 %
och tjurarnas andel av vuxna fillda dlgar
frin 50-70 %. Resultaten frin modellbe-
rikningarna visar hur variationer i dessa
tva parametrar (i avskjutningen) paverkar
den kvarvarande populationens kéns- och
dldersstruktur samt den mojliga avkast-
ningen 1 form av antal fillda djur (per
1000 ha) och mingden erhillet kott (kg).

4.3.1 Variation av andelen

En jaktstrategi som innebir en jimn kons-
kvot bland vuxna djur 1 jaktuttaget men
didr man liter andelen kalv variera fran 30—
70 % av det totala uttaget paverkar bade
populationens dldersstruktur och det méj-

= Beskattning av élg i praktiken utan rovdjur

liga uttaget. Generellt kan man siga att ju
hogre andel kalv 1 uttaget, desto hégre blir
medeldldern (och dirmed andelen kapitala
ilgar) 1 den levande populationen, desto
fler dlgar kan fillas, men desto mindre
mingd kott erhiller man (figur 9).

I namnda intervall av andel kalv 1 uttaget
Okar medelildern hos bida kénen med

ca 1-1,5 dr 1 populationen och andelen
kapitala djur okar med ca 4-5 % (figur
9a+b). Det mojliga uttaget 1 form av
andelen av populationen som (uthalligt)
kan beskattas okar frin ca 20 % till 24 %,
vilket motsvarar en 6kning 1 antalet fillda
dlgar/1000 ha frin ca 2,5 till 3,1 vid en
tathet av 10 dlgar/1000 ha (efter jakt)
(figur 9¢). I motsats till antalet skjutna al-
gar minskar uttaget av mingden kott fran
380 till 340 kg vid samma ilgtithet.

Trots att man hir skjuter en jimn andel
tjurar och kor kommer medelildern bland
vuxna tjurar att vara ca 0,4—1,0 ir ligre
(beroende pa andel kalv 1 uttaget) 4n hos
ilgkor. Detta beror pa att tjurar generellt
har en kortare naturlig livslingd (max 12
ar) 4n dlgkor (max 20). Konskvoten bland
vuxna djur 1 populationen kommer av
samma anledning att ha en viss 6vervikt
for idlgkor: ca 47 % tjurar och 53 % ilgkor.

Om man 1 stillet tilliter andelen tjurar
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av totalt fillda vuxna att variera frin
50-70 % och haller andelen kalv pd 70 %
1 jaktuttaget, far vi foljande effekt pa den
overlevande populationens struktur och
pa det mojliga uttaget.

Med 6kad andel tjur (60—70 % av vuxna
djur) 1 det lingsiktiga méjliga uttaget
sjunker medelaldern pa tjurar drastiskt,
medan den Skar nigot for dlgkor (figur
10a). K6nskvoten bland vuxna djur i den
kvarvarande populationen efter jakt kom-
mer att vara starkt dominerad (70 respektive
90 %) av hondjur och andelen kapitala tjurar
1 populationen minskar drastiskt med 6kad
andel gjur 1 uttaget (figur 10b). Infor nista
jaktsisong (och brunst) kommer koénskvo-
ten bland vuxna (1 ar och ildre) djur dock
att vara jamnare eftersom de Gverlevande
kalvarna frin jakten har blivit ettiringar.
Konskvoten bland vuxna djur kommer
dock fortfarande att vara mycket skev (34
respektive 14 % tjur) och majoriteten av

de “vuxna” tjurarna kommer att bestd av

®Tjurar  ®Kor

Medelalder i population

1 50% 60% 70%

Andel tjur av vuxna i uttaget

ettaringar. Det mojliga uttaget 1 form av
andelen av populationen som (uthalligt)
kan beskattas okar frin ca 24 % (50 % tjur
av vuxna) till 35 % (70 % tjur av vuxna),
vilket motsvarar en 6kning 1 antalet fillda
ilgar/1000 ha frin ca 3,1 till 5,7 vid en tat-
het av 10 dlgar /1000 ha (figur 10¢). I detta
scenario Okar dven uttaget av mdngden kott
fran ca 340 till 560 kg vid samma tithet av
ilg.
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Figur 10 a—c. Effekten av att variera andelen tjur av vuxna i det totala uttaget fran 50 % till 70 % pa

a) populationens medeldlder, b) andelen kapitala dlgar bland tjurar (>5 ar) och kor (4—10 dr) i populationen
samt pa ¢) det majliga langsiktiga uttaget matt som antalet dlgar (svart heldragen linje) och méngden kg kott
(bld streckad linje). Andelen kalvar i det totala uttaget dr i detta alternativ 70 %.
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Mojligt uttag kg kott

En balansering av populationens storlek 1
kombination med en avskjutning pa 70 %
tjur av vuxna dlgar kommer pa sikt att
leda till en mycket skev konskvot (>20
kor per tjur) bland vuxna djur i vinter-
populationen. For att mojliggdra en sidan
extrem jaktstrategi for vuxna djur under
en lingre tidsperiod (>10 dr) maste man
antingen 1) 6ka andelen kalvar i den to-
tala avskjutningen till minst 70 %, eller 2)
gora ett lagre uttag an vad som populatio-
nen producerar arligen, dvs. lita popu-
lationen vixa 1 storlek under nigra ir. 1
annat fall kommer andelen vuxna tjurar
att vara sa lig (och av dessa kommer ande-
len ettiringar att vara hog [>50 %]) att de
relativt fi tjurarna med stor sannolikhet
inte hinner befrukta samtliga kor under
den ordinarie brunsten. Konsekvensen

= Beskattning av &lg i praktiken utan rovdjur

av detta blir 1 praktiken en reducerad
kalvproduktion och minga sent fédda
kalvar eftersom méinga kor kommer att
bli befruktade forst vid olika ombrunst-
perioder®. Detta kommer i sin tur att leda
till att minga av kalvarna kommer att
vara mindre 4an normalt vid hostens jakt
eftersom dessa sent fodda kalvar har haft
en kortare period under sommarhalviret
for kroppstillvixt. Ytterligare en negativ
effekt av denna jaktstrategi ir att en storre
andel av dlgkorna kommer do av dlders-
relaterade orsaker istillet for av jakt.

2) Ombrunst sker med ca tre veckors intervall
ett flertal ganger under hosten/vintern om inte
befruktning sker.

FOTO ROLF PETERSON



5 Flera jagare pa dlgpopulationen — predationsmonster hos varg och bjérn

Rovdjurens val av bytesdjur beror till stor
del pa vilka arter som finns tillgangliga.
Varg och bjorn konsumerar allt frin bar,
skogsfiglar och mindre diggdjur till stora
klovdjur som ilg och andra typer av klov-
djur. I omriden dir de naturliga bytes-
djuren dr fa kan tamboskap utgora en

stor del av dieten. I Skandinavien utgor
de naturliga bytesdjuren basen (>99 %) 1
vargens foda. Alg ir det primira bytes-
djuret f6r varg 6ver stora delar av vargens
utbredningsomrade, bide 1 norra Europa/
Asien och i Nordamerika, och sa ir fallet
dven for den skandinaviska vargen.
Bjornen ir en allitare som lever av biade
animalisk och vegetabilisk foda. Algkal-
var utgdr en viktig fodokilla 1 Mellan-
sverige och tas fraimst under den forsta
manaden efter kalvarnas fodsel (juni).
Efter 1,5 manads alder blir dlgkalvarna
svarare att finga for bjornarna. Under
sommarperioden utgdr dock dlgkalvar en
viktig del (36—44 %) av bjornens totala
energiintag. Aven vuxna ilgar dodas
ibland av bjorn men detta ir mindre van-
ligt forekommande 4n att kalvar dédas.

5.1 Vilka arter d6das?

Undersokningar frin ett storre antal
svenska och norska vargrevir visar att
mer dn 95 % av allt kott som vargen
iter utgors av dlg. Andra arter av klov-
djur, sisom kronhjort, dovhjort, ren och
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vildsvin, kan ocksd utgora en betydande
del av fodobasen, men hittills har vargen
inte etablerat sig pa allvar 1 de omraden
1 Skandinavien dir dessa arter férekom-
mer. Radjuret har visat sig vara det nist
viktigaste bytesdjuret efter dlgen och
kan 1 s6dra halvan av landet till och med
dominera 6ver ilg. I vargens nuvarande
utbredningsomride ir dock ilgen det 1
sarklass viktigaste bytesdjuret for varg.

Bjorn 1 Skandinavien kan leva pa bade
ilg och ren. I omraden dir utbredningen
av kronhjort och bjérn sammanfaller kan
dven denna utgdra ett viktigt bytesdjur,
medan radjur och vildsvin normalt inte
ingdr i bjornens val av foda.

FOTO JOHAN MANSSON

5.2 Vilka &lgar dédas?

Vilka dlgar dr da utsatta for vargens pre-
dation? Vi har uppgifter om alder pi 341
dlgar som dodats av varg under vinter-
perioden (oktober—maj), fordelade pa 14
vargrevir 1 Skandinavien, med tyngd-
punkt 1 Dalarna, Virmland och norska
Hedmarks fylke. Av de 341 vargdédade
ilgarna var 74 % kalvar och 12 % ett-
dringar. De tvd yngsta aldersklasserna
utgjorde diarmed 86 % av alla vargdodade
ilgar (figur 11). Bland 6vriga dldersbe-
stamda dlgar var 7 % 1 dldersgruppen 2-10
ar och 7 % 1 den aldsta dldersklassen, 11 ar
och idldre. Resultaten visar att den idldsta
ildersklassen (11+) ir &verrepresenterad
bade jamfort med andelen dldersbestimda
skjutna dlgar och jaimfort med fordel-
ningen 1 en genomsnittlig levande popu-
lation. Pa 204 vargdédade dlgar kunde vi
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Figur 12. Arstidsmissig fordelning av funna bjorn-
didade dlgar som varit minst ett ar gamla (32 st),
under dren 1995—1997 (korrigerad for periodens
langd). Figuren visar att flertalet vuxna dlgar dodas
under kalvningsperioden i maj-juni och pa varen.
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faststilla bade kon och dlder. Hir fann vi
en tydlig dominans av dlgkor 1 de idldsta

ildersklasserna; 73 % av alla vargdodade

ilgar 1 dldern 2—10 ar var kor, liksom

samtliga dnnu ildre djur. For sommarperio-
den (juni—september) finns uppgifter om
totalt 148 vargdodade ilgar fordelade pa
10 revir. Av dessa 148 var 90 % arskalvar
och av resterande 10 % var alla ettaringar.

Hela 92 % av bjornens predation pa ilg
utgors av kalv. Aven nir ildre dlgar dédas
sker detta 1 anslutning till kalvnings-
perioden eller under varen nir snéfor-
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-

hillandena gynnar bjérnen och ilgarnas
kondition kan vara forsvagad (figur 12).
Av 32 undersokta vuxna idlgar som dodats
av bjorn 1 Dalarna under aren 1995-1997
dédades ettiringar 1 hogre utstrickning
(30 %) 4n deras andel av populationen (16
%). Bland dlgar som var tva ar eller dldre
doédades kor 1 hogre utstrickning (88 %)
jamfort med deras forekomst 1 populatio-
nen (60 %). Generellt kan man siga att, ju
storre andel kalv som rovdjuren tar, desto
mindre inverkan har de pi den lokala
ilgpopulationens produktionsformaga.

FOTO PER AHLQVIST

= Flera jdgare pa dlgpopulationen — predationsmonster hos varg och bjérn

5.3 Kompenserar predationen

fér annan dédlighet?
— kondition hos vargdédade

dlgar

En vanlig uppfattning (som senare har

visat sig vara felaktig) 1 studier av vilda
djur £6r ca 30—40 ir sedan var att stora
rovdjur bara tar gamla och sjuka djur,

det s.k. 7domda overskottet”. For ilg skulle
detta utgora endast den del av dlgarna i
populationen som var i si dilig kondition
att de skulle ha dukat under dven utan
rovdjurens predation (s.k. kompensatorisk
dédlighef). Motsatsen ir att rovdjurens pre-
dation ir helt additiv, dvs. att denna typ av
dédlighet kommer ovanpi all annan déd-
lighet. For att kunna berikna rovdjurens
inverkan pa dlgpopulationen, och hur de
paverkar det mojliga jaktuttaget, behover
man veta nigot om denna dodlighet.

For att undersoka om, och 1 vilken
omfattning, vargarna dodar dlgar som ar
sa utmirglade att de 4nda inte skulle ha
overlevt vintern, samlades kikar in fran
dlgar som slagits av varg under vintern och
sedan mittes fetthalten 1 kikmirgen. Hos
17 % av de vargdodade kalvarna och hos

7 % av de vuxna dlgarna var fetthalten sa
lig att djuren var kraftigt utmirglade och
troligen inte skulle ha 6verlevt vintern.
Detta betyder att en viss andel (14 %) av
vargpredationen var kompensatorisk 1 forhal-
lande till andra typer av dodlighet 1 popu-
lationen. Hur stor andel av de idlgar som
dodas av varg under sommarperioden som
inda skulle ha dott av svilt eller av andra
orsaker adr for nirvarande osikert. Studier

av radiomirkta dlgar 1 omriden utan stora
rovdjur visar att forlusten av kalvar frin
fodsel fram till hosten kan variera frin att
vara niastintill obefintlig till betydande.

5.4.1 Férdelning av vargens
predation under aret

Vargarnas uttag av ilg skattades 1 14 olika
vargrevir dir ilg utgjorde det huvudsak-
liga bytesdjuret. Totalt fann vi 213 ilgar
som slagits av varg under studieperioderna,

7.0+
6,01
%
4,0
3,01

201 s ¢

Intervall mellan slagna élgar (dagar i medeltal)

0,0 ‘ ‘ ' '

0 30 60 90 120
Antal dagar fran 1 juni

Figur 13. Medelintervallet mellan slagna dlgar

under sommarperioden (1 juni—=30 september) for

133 vargdiodade dlgar i relation till medeldatum for

respektive period under sommaren. Spridningsmdttet

for respektive period anges som medelfelet.
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som tillsammans omfattade 874 dygn. Pre-
dationstakten under vintern (uttryckt som
genomsnittligt antal dagar mellan slagna
ilgar) skilde sig mellan reviren, frin 2,6 till
10,5 dagar per slagen ilg. I medeltal slog
en vargflock en ilg per 4,1 dagar.

Motsvarande studier under sommar-
perioden visar att intervallet mellan slagna
dlgar dr betydligt kortare under denna
arstid. Detta beror pa att arskalvarna, som
da utgor ca 90 % av alla slagna idlgar, di ir
mindre och dirmed erbjuder en mindre
mingd biomassa per slagen ilg an under
vintern. Intervallet mellan slagna ilgar
under sommaren uppgick till 1 medeltal
ca 2,0 dagar, men det ir betydligt kortare
1 borjan av sommaren nir kalvarna ir

smad och okar sedan med tiden fram till
manadsskiftet september/oktober da kal-
varna 1 stort sett har uppnatt sin maximala
vikt infor vintern (figur 13).

Alg per 30 dagar
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Flockstorlek

Sammantaget visar resultat fran bade vin-
ter och sommarstudier att en vargflocks
uttag ur dlgpopulationen uppgar till ca
60 (£ 10) dlgar under vinterperioden och
ungefir lika minga under sommarperio-
den. Den totala predationen pa arsbasis
uppgar dirmed till ca 120 (+ 20) dlgar
per vargrevir 1 medeltal. Vargens verkliga
inverkan pa ilgpopulationen ska dock
korrigeras nigot nerat, eftersom ca 10 %
av de ilgar (huvudsakligen kalvar) som
dbdas av varg dnda skulle ha dott av svilt
eller av andra orsaker.

Vargarnas flockstorlek 1 de studerade revi-
ren varierade vintertid fran 2 till 9 indivi-
der och sommartid frin 1 till 9 individer.

Tathet alg / km?

Figur 14 a=b. Predationstakten under vinterperioden (1 oktober — 31 maj) mdtt som antal vargdidade dlgar
per 30 dagar satt i relation till flockstorleken for 14 studieperioder i 10 olika vargrevir (a). Antalet vargds-
dade dlgar per 30 dagar som en _funktion av titheten i den lokala dlgpopulationen i vargreviret (b).
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Det fanns inget samband mellan flockstor-
lek och hur ofta en flock slog ilg, varken
for vintern eller for sommarperioden
(figur 14a). Diremot tycks stora flockar ita
upp mer av sina byten, och limnar dirmed
betydligt mindre biomassa till andra arter
som normalt utnyttjar dessa kadaver.

5.4.3 Effekter av varierande

Algtitheten under vinterperioden i de
olika vargreviren varierade mellan 8 och
35° dlgar per 1000 ha och skattades med
hyjilp av spillningsinventering under viren
som foljde efter en vinterstudie. Generellt
kan man forvinta sig att predationstakten
ska vara hogre 1 omriden med hogre
dlgtathet. Som forvintat var ocksd preda-
tionstakten hogre 1 omriden med relativt
hog dlgtithet, men sambandet mellan pre-
dationstakt och ilgtithet uppvisade stor
variation (figur 14b). Detta samband kan
dock vara viktigt nir man ska berikna
vargens inverkan pa den lokala dlgpopu-
lationen. Fér sommarperioden har vi inga
skattningar pa dlgtithet och vi far hir
utgd fran att det insamlade materialet ut-
gor en god skattning pd predationstakten
1 medeltal under sommarperioden.

3) Sannolikt ett vinterkoncentrationsomrade fér dlg
i norra Varmland.

5.4.4 Effekten av
vargrevirens storlek
— eller tdtheten av varg

En annan viktig faktor som styr hur stor
inverkan vargens predation kommer att
ha pa den lokala dlgpopulationen ir hur
stort omrade som vargarna fordelar sin
predation Over, dvs. vargrevirets storlek.
Hir visar flera drs forskning att revi-

ren 1 medeltal omfattar en yta av 1000
km?, och att storleken pa enskilda revir
varierar frin 500 till 1500 km?*. Detta ir
av stor betydelse for berikningen efter-
som predationstrycket per ytenhet blir tre
ganger si hogt 1 ett vargrevir som ir 500
km? jimfort med ett som dr 1500 km? vid
samma predationstakt.

Studier av bjérnens predation pa dlg i Sve-
rige tyder pd att dessa dodar firre vuxna
ilgar per bjorn jimfort med brunbjérn i
Nordamerika. Det finns dock dnnu inga
data om predationstakten hos enskilda
bjornar. Under tva separata studieperio-
der fann man dock att en genomsnittlig
vuxen (>4,5 dr) bjorn dédade ca 6,8
(ingen variation kunde skattas) kalvar
per dr under dren 1988-1998 respektive
7,6 £ 0,71 (variation frin 2 till 15 kalvar)
kalvar per vuxen bjérnhona under
perioden 2004-2006. Detta tyder pa en
stor individuell variation i jaktframging.
Titheten av ilg var betydligt ligre under
den senare perioden men trots detta var
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predationstakten ungefir densamma. Vid
berikningarna i denna rapport har vi
anvint ett uttag pa 6,8 kalvar och 1 vuxen
ilg per dr och vuxen bjorn (utgdr ca 50 %
av bjérnpopulationen).

De ilgkor som forlorade kalvarna tidigt
under sommaren var dock 1 bittre kondi-
tion vid brunstperioden pd hésten och de
hade en hogre sannolikhet att foda tvil-
lingkalvar féljande ar jaimfort med dem
som inte forlorade nagon kalv. I studie-
omridet 1 Dalarna dédades totalt ca 26 %
av alla kalvar under dren 1988-1998. Den
hogre produktionen av kalv hos de idlgkor
som forlorade sin kalv till bjérn kompen-
serade dock 1 viss man for bjornens preda-
tion 1 populationen, vilket resulterade 1
en nettofdrlust pa ca 22 % av kalvarna till
bjorn. I andra studier om s.k. kompen-
satorisk reproduktion har man dock inte
kunnat se att dlgkor som blir av med sina
kalvar tidigt under sdsongen uppvisar en
forhojd kalvproduktion féljande ar. Om

och 1 vilken omfattning kompensatorisk

reproduktion sker hos idlgkor, och hur
detta 1 sa fall paverkar rovdjurens inver-
kan pa idlgpopulationen, ir nagot som bor
utredas ytterligare.

Bjornens predationsuttag 1 ilgpopulatio-
nen iar dock oftast betydligt ligre 4n var-
gens, vilket till stor del beror pa bjérn-
tatheten. I de manga omriden som idag
(2011) hyser fast forekomst av varg finns
en relativt lig tithet av bjorn (<10/1000
km?) vilket medfor att bjornens pre-
dation pa ilg (framst kalv) motsvarar
mindre dn 30 % av vargens drliga uttag.
I omriden med hogre titheter av bjorn
(10—20/1000 km?) kan bjornens arliga
uttag uppga till 30— 60 % av vargens
uttag och 1 omriden med hoga titheter
av bjorn (>30/1000 km?) kan bjornens
predation vara lika stor eller storre 4n
den 1 ett normalt vargrevir. I berikning-
arna 1 denna rapport har vi anvint en
medelhdg tithet av bjorn (15/1000 km?)
for att beskriva bjérnens inverkan pd den
lokala idlgpopulationen.

= Flera jdgare pa &lgpopulationen — predationsmonster hos varg och bjérn

Dovhjortar i Vistergotland.

5.5 Betydelsen av
andra bytesarter &n élg

Forskning om vargens och bjérnens pre-
dationsekologi har hittills huvudsakligen
berért de forhillanden som rader idag 1
kirnomridet inom arternas nuvarande
utbredningsomride. I detta omride utgor
ilgen det huvudsakliga bytesdjuret medan
titheten av rddjur ar lig eller mycket lig,
delvis till f6]jd av predation fran varg

och lo. I de sydligaste delarna av vargens
nuvarande utbredningsomrade (sddra
Svealand) och in lingre soderut (Gota-
land) forekommer forutom ilg dven hoga
titheter av radjur, och lokala populationer
av kronhjort, dovhjort och vildsvin. Vid
etablering av varg 1 dessa omraden kan

vi forvinta oss att dessa mindre arter av
klovvilt kan komma att dominera vargens
bytesval, dven om ilgen fortsatt kom-

FOTO ANDERS JARNEMO

mer att utgora en viss del av predationen.

Vargens inverkan pad dlgpopulationen 1
dessa omraden kommer siledes att bli
mindre, sannolikt betydligt mindre, in
vad ovanstiende berikningar gor gil-
lande. Vilket bytesdjur som kommer att
dominera vargens val 1 dessa omriden och
hur stor inverkan predationen kommer att
ha pa dessa bytespopulationer kommer att
bestimmas av lokala forutsittningar och
tatheter av de olika bytesarterna. Norr
om det som 4r vargens huvudsakliga ut-
bredningsomride idag férekommer stora
populationer av tamren. Vid etablering
av varg 1 dessa omriden kan vi férvinta
oss att ren kommer att utgora en stor del
av bytesdjuren tillsammans med ilg, men
vi vet inte hur detta mer exakt paverkar
bjornens predation pa ilg. For bjorn som
lever i dessa mer nordliga omraden utgor
ren redan idag en viktig bytesresurs,
framforallt under kalvningsperioden.
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6. Beskattning av dlgpopulationer med varg och bjérn

Vi har ovan redogjort for vilka huvud-
sakliga beskattningsstrategier som man
kan tillimpa genom riktad jakt och
vilken eftekt dessa har pa dlgpopulatio-
nens sammansittning och olika typer av
avkastning. V1 har dven redogjort tor pre-
dationsmonstret hos varg och bjorn, vilka
parallellt med jigarna beskattar dlgpo-
pulationen genom ett uttag av dlg som ir
starkt riktat mot vissa kategorier av ilgar.
I detta avsnitt redovisar vi hur rovdjurens
predation kan pdaverka det mojliga jaktut-
taget och sammansittningen 1 dlgpopula-
tionen vid tillimpning av olika typer av
beskattningsstrategier. I figur 15 beskrivs
den drliga dynamiken i en dlgpopulation
med predation frin varg och bjorn samt
jakt och 6vrig dodlighet.

Rovdjurens piaverkan pa en lokal dlgpo-
pulation (AFO) varierar bade 6ver tid och
mellan populationer. Flera faktorer har
betydelse for rovdjurens uttag, sasom var-
gens predationstakt, bytesval (andel ilg),
antalet vargrevir (eller omvint titheten av
varg), titheten av bjorn, bjornens preda-
tionstakt, dlgtithet och kalvproduktion
samt 6vrig dodlighet 1 dlgpopulationen.
En viktig aspekt dr dock att dlgtitheten

i den lokala dlgpopulationen till stor del
avgor det mojliga jaktuttagets storlek.
Detta giller givetvis savil omriden med
som utan stora predatorer. For att be-
skriva effekterna av vargens och bjornens
predation pa den lokala dlgpopulationen,
dvs. inom ett genomsnittligt AFO, har
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Figur 15. Atlig dynamik i en dlgpopulation som
beskattas av bade rovdjur och jakt. Under viren
strax fore reproduktionen ndr populationen sin ligsta
nivd. I manadsskiftet maj—juni fods kalvarna och
populationen dkar med ca 30 % under ndgra veckor.
Under sommarperioden beskattas populationen av
predation fran bjorn och varg. I oktober startar jakten
(i visa lin i september) och majoriteten av dlgarna
skjuts under nagra veckor. Under resterande delen
av hosten och under vintern beskattas populationen
av varg. Under hela dret finns en viss s.k. vrig
mortalitet genom trafik, sjukdom och olyckor, och
framforallt under vintern tillkommer mortalitet orsa-
kad av svdlt och underndring.

vi gjort olika berikningar. For detta har
vi 1 berikningsmodellen utgatt frin att
jaktuttaget omfattar 50 % kalv och att
tjurar utgor 50 % av fillda vuxna ilgar.
Berikningar av hur mycket av den drliga
produktionen som blir &ver till jakt efter
att varg och bjorn har tagit sin del, har
gjorts for flera olika ilgtitheter. I berik-
ningarna utgdr vi fran att bade vargens
och bjornens predation ir additiv, dvs. att
deras uttag liggs ovanpd varandra. Dock

riknar vi med att en del av de idlgar som

slds av varg pd vintern hade dukat under

pa grund av s.k. naturlig dédlighet (svilt,
sjukdom etc.).

I en dlgpopulation med en tithet om 10
dlgar/1000 ha och jimn koénskvot bland
vuxna djur uppgir det mojliga jaktuttaget
(vid en balansering av vinterpopulatio-
nen) utan rovdjur till ca 2,8 dlgar/1000 ha
(figur 16a). Med varg minskar det mojliga
uttaget 1 en omfattning som ir beroende
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av vargrevirens storlek, vilken kan variera
frin 500 till 1500 km?. Ett vargrevirs
storlek paverkar ocksi sannolikheten for
att fler revir ska etablera sig inom ett visst
omride. Ett enskilt AFO som omfattar
1500 km? (150 000 ha) kan exempelvis
paverkas av allt frin noll upp till som

mest tre enskilda vargrevir'. I AFO:n som
paverkas av stora vargrevir (1500 km?)
minskar det mgjliga uttaget fran 2,8 till
2,1 dlgar/1000 ha medan det mojliga ut-
taget i mellanstora (1000 km?) och smi
revir (500 km?) minskar till 1,8 respektive
1,1 4lgar/1000 ha (figur 16a). Motsvaran-
de siffror for det méjliga uttaget av kott

4) Detta géller omraden dér tatheten av alternativa
betesdjur ar lag och alg utgér den dominerande
bytesarten..
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Figur 16 a—b Mjligt jaktuttag mdtt som antal dlgar (svart) och mangden kg kott (bla) per 1000 ha i en dlg-

population som balanseras pa en tithet av 10 dlgar per 1000 ha i vinterstam, vid (a) olika storlek pa vargrevir

(tithet av varg), och (b) utan rovdjur samt med olika kombinationer av varg (normalstort revir: 1000 km?) och

bjérn (medelhig tithet: 15/1000 km?).
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minskar frin 375 (utan rovdjur) till 140
kg/1000 ha (i ett litet vargrevir).

I omriden med medelhéga titheter av
bjorn (15/1000 km? men som inte har
varg kan man ta ut ca 2,3 ilgar/1000

ha (figur 16b). I omraden dir dlgpopu-
lationen paverkas av bade bjorn (med-
elhoga titheter: 15/1000 km?) och varg
(medelstora revir: 1000 km?) minskar det
mojliga jaktuttaget 1 dlgpopulationen till
1,2 dlgar/1000 ha. I omriaden med héga
titheter av bjorn (>30/1000 km?) blir
predationstrycket ungefir lika stort som
det dr 1 ett normaltstort vargrevir. Skulle
hoga titheter av bjorn sammanfalla med
forekomst av ett eller flera vargrevir kom-
mer det mdjliga jaktuttaget att vara <1 ilg
vid en ilgtithet pa 10/1000 ha.

m Jakt ®Varg

6.2 Hur paverkas det mdjliga
Jaktuttaget av &lgtédtheten?

For att tydliggora betydelsen av varierande
ilgtitheter berdknade vi det mojliga
jaktuttaget samt vargens och bjornens
predation vid dlgtitheter 1 intervallet 5 till
15 dlgar/1000 ha 1 en lokal population,
vilket ticker in de flesta omriden med ilg
i centrala Skandinavien. I dessa berik-
ningar utgick vi fran att jaktuttaget be-
stod av 50 % kalv samt att tjurar utgjorde
50 % av fillda vuxna, vilket resulterade

1 att konskvoten bland vuxna ilgar i den
overlevande populationen var jaimn eller
hade en liten 6vervikt for kor (50-54 %).
Vidare utgick vi frin ett normalstort
vargrevir (1000 km?) samt en medelhog
tithet av bjorn (15/1000 km?).
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Figur 17 a=b Det mdjliga jaktuttaget av dlg (gron) samt predation av varg (bla) och bjorn (brun) i en dlgpo-

pulation med enbart varg (a) samt i en dlgpopulation med bade varg och bjorn (b) vid tre olika tatheter av dlg
(5=15/1000 ha). Jaktuttaget dr satt till 50 % kalv och 50 % tjur av vuxna. Vaigens predation dr beriknad for
ett normalstort revir (1000 km?) medan bjornens predation dr beriknad for en bjorntithet av 15/1000 km?.
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I en population som enbart paverkas av
varg ir det mdjliga jaktuttaget ca 0,6 4l-
gar/1000 ha vid en ilgtithet pa 5/1000 ha
(figur 17a). Vid titheter pa 10 respektive
15 dlgar/1000 ha kan jigarna ta ut 1,8
respektive 3,2 dlgar. For att kompensera
for effekten av varg pa jaktuttaget 1 en
ilgpopulation som enbart paverkas av
varg behover ilgtitheten 6ka med ca 4
ilgar/1000 ha (figur 17a).

Om idlgpopulationen férutom varg ocksa
paverkas av bjorn visar berikningar att det
mojliga jaktuttaget dr lika med noll vid
en ilgtithet pa 5/1000 ha, dvs. varg och
bjorn tar hela den arliga produktionen
(figur 17b). Vid en tithet pa 10 dlgar/1000
ha kan man via jakt ta ut 1,2 dlgar medan
man vid en tithet pa 15/1000 ha kan ta
ut ca 2,6 algar/1000 ha. Vargens uttag ur
idlgpopulationen 1 detta exempel upp-
gar dirmed till ca 1 41g/1000 ha medan
bjornens uttag ligger pa ca 0,6/1000 ha.
For att helt kompensera det samlade
predationsuttaget av bide bjérn och

varg behover dlgtitheten 6ka med ca 6
ilgar/1000 ha, till exempel fran 5 till 11
dlgar/1000 ha. Observera att i de flesta
verkliga idlgpopulationer dr andelen kor
bland vuxna djur oftast nigot hogre (ca
60—65 %) 4n 1 detta berikningsexempel
(50-54 %) vilket resulterar 1 att dven det
mojliga jaktuttaget dr hogre 4n 1 ovan
angivna exempel (se figur 10c).

Eftersom andelen tjur i populationen
sa starkt paverkar produktionen av kalv
kan man anvinda andelen tjur av vuxna

ijaktuttaget som ett sitt att numeriskt
kompensera for ett minskat jaktuttag pa
grund av rovdjur (dvs. 6ka avkastningen
i ndrvaron av rovdjur). Om vi anvinder
exemplet ovan som utgangspunkt, dar
uttaget av vuxna djur var jaimt fordelat
mellan konen, visar berikningar att for
att helt (100 %) kompensera for enbart
vargens predation sd bor andelen tjurar
av vuxna 1 jaktuttaget 6ka fran 50 % till
62 %, vilket resulterar i att dessa efter ett
antal ar kommer att utgora 28 % av den
levande vinterpopulationen. Diremot

ir det inte mdjligt att kompensera helt
for predation av bade bjorn och varg.
Med 50 % kalv 1 uttaget minimeras dock
forlusten av biade antalet skjutna djur och
mingden kott om man liter andelen tjur
1 jaktuttaget uppga till 73 %, vilket pa
sikt leder till att andelen tjur kommer att
utgora 20 % av vuxna ilgar 1 den levande
vinterpopulationen. Den totala uttaget
blir ca 2,5 idlgar/1000 ha, dvs. 0,3 dlgar
fdrre 4n utan rovdjur vid en tithet av
1071000 ha.

En annan effekt av vargens och bjornens
predation ir att denna paverkar dlders-
fordelningen 1 dlgpopulationen under
forutsittning att man 1 jaktuttaget tar

ut samma andel kalv (50 %) som utan
rovdjur. Med bjérn- och vargpredation
okar dodligheten pi unga djur (frimst
kalvar), vilket 6kar medeldldern i vinter-
populationen med ca ett ir samtidigt som
andelen kapitala djur 6kar med ca 14 %
for kor och med ca 20 % for tjurar.
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6.3 Behdéver vi férdndra var
Jaktstrategi | ndrvaron av
rovdjur och i sa fall hur?

En konsekvens av rovdjurens predation ir
att andelen kalvar 1 populationen redu-
ceras under sommarperioden fram till
jaktstart for att sedan reduceras ytterligare
under vinterperioden. Detta innebir att
populationer som paverkas av rovdjur

har firre kalvar per hondjur eller per
vuxen ilg vid jaktstarten jamfért med om
samma population inte skulle beskattas av

rovdjur.

En mgjlig jaktstrategi kan da vara att
fortsitta att skjuta samma antal (eller
nigot firre) vuxna dlgar men att reducera
antalet kalvar 1 jaktuttaget motsvarande
det antal som man beriknar att rovdjuren
tar (figur 18, alt. A). Om man tidigare har
anvant sig av en jaktstrategi dir 50 % av
uttaget har utgjorts av kalv innebir denna
strategi att andelen (och antalet) kalv 1
jaktuttaget minskar men att antalet vuxna
1 jaktuttaget endast minskar marginellt.

En alternativ och ur jaktlig synpunkt mer
forsiktig strategi (for att minska risken
for overbeskattning) ir att man fortsit-
ter att forsoka skjuta en relativt hog

andel kalv (t.ex. 50 %) genom att minska
uttaget av bade vuxna och kalvar (figur
18, alt. B). Man skjuter hir fler kalvar 4n
1 forra alternativet (A) men ocksa firre
vuxna. Eftersom det nu finns relativt sett
firre kalvar 1 populationen kommer det

1 forsta hand att vara jakten pd dessa som
avgor om man kommer att uppna ett
visst beriknat jaktuttag (ex. X dlgar/1000
ha). Man fir alltsd gora en storre jaktlig
anstringning for att finna och skjuta dessa
kalvar jimfort med vuxna djur.

En tredje strategi som delvis beskrivits
ovan (6.2) ir att man huvudsakligen
sinker jakttrycket pd vuxna dlgkor men
bibehiller ett nistan lika stort jaktut-
tag pa bade totalt antal vuxna och kalvar
(figur 18, alt. C). Resultatet blir en 6kad
produktion av kalv 1 populationen, men
tjurarna blir firre och yngre.

Intuitivt kan det tyckas mirkligt att man
kan fortsitta att skjuta en (relativt till de-

= Beskattning av dlgpopulationer med varg och bjorn

ras forekomst) hog andel kalv nir rovdju-
ren redan har beskattat denna dldersklass
i populationen. I praktiken gynnar dock
en sadan jaktstrategi en hogre produk-
tion av ilg 1 populationen och reducerar
dirmed effekten av rovdjur. Detta beror
pa att: 1) det dr mycket ovanligt att man
genom jakt kan beskatta kalvsegmentet sa
hart att man helt eller till stor del dven-
tyrar rekryteringen av denna dldersklass
in 1 populationen samt; 2) kalvar utgor

den ilderskategori som tillsammans med
gamla ilgar har ligst reproduktivt virde 1
populationen, dvs. de bidrar minst till den
framtida produktionen av ilg. Av samma
skil giller att reduktionen av vuxna djur

1 jaktuttaget 1 forsta hand bor gilla vuxna
ilgkor (hogt reproduktivt virde) om man
vill maximera avkastningen.

Typ av jaktstrategi med rovdjur

+500 4
o
kS
5
<
S,
©
c
x
>
>
= 0%
£ ’ A
© c
2 B
S
C
@
:0
L
-50% >
-50%

+50%

Forandring i antal kalv av totalt i jaktuttag

Figur 18. Schematisk bild av hur narvaron av rovdjur paverkar det majliga jaktuttaget. Ett minskat jaktuttag
kan innebira att huvudsakligen minska antalet skjutna kalvar (A) eller att minska uttaget av bade vuxna och
kalvar (B). Om det reducerade jakttrycket frimst beror vuxna dlgkor (C) kan detta helt eller delvis kompensera
for effekten av rovdjur pa det totala uttaget ur populationen.
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I berikningarna i avsnitt 3 ovan visar vi
hur man teoretiskt ska beskatta dlgpopu-
lationen genom att skjuta olika kategorier
av djur om vi vill maximera det uttaget
(vad som dr langsiktigt majligt) 1 form av
antalet skjutna dlgar, kg kott eller antalet
kapitala tjurar. I praktisk jakt tillimpas sa
gott som alltid en kombination av dessa
strategier, kanske utan att man funderar
sa mycket pd varfor det blir si. Men det
finns naturliga forklaringar till att man
jagar pa det sitt som man gor.

For att kunna genomfora en av de (extre-
ma) jaktstrategier dir man maximerar
uttaget (antal dlgar eller kg kott) ur en
population krivs att det huvudsakliga
jakttrycket liggs pd en viss kategori av
djur (exempelvis kalv), samtidigt som
man till stor del avsiktligt avstar frin att
skjuta andra kategorier (vuxna). Initialt 1
jakten kommer det att vara relativt litt att
finna och skjuta kalvar, men allteftersom
jaktkvoten fylls minskar andelen kalv

i populationen och det blir svirare och
svarare att finna och skjuta de dterstiende
kalvarna. En stor del av jakten gar dirmed
it att sOka ritt pa dlgar som visar sig vara
vuxna djur (kor utan kalv och tjurar) och
som dirmed maste slippas. Konsekvensen
blir att effektiviteten 1 jakten, mitt som
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Figur 19. Sambandet mellan jaktframgang och tiden
under jaktsdsongen ndr man tillimpar en jaktstrategi
for att maximera t.ex. antal skjutna djur eller méng-
den kg kott. Vid denna typ av jaktstrategi inriktas
jakten till stor del pa en speciell kategori av dlg vars
andel i populationen minskar allteftersom jaktkvoten
fylls. Detta leder till en minskad jaktframgang, dvs.
firre skjutna dlgar per jaktdag.

antalet skjutna ilgar (kalvar) per jaktdag,
minskar drastiskt ju nirmare man kom-
mer den totala jaktkvoten (figur 19). En
maximering av uttaget i form antalet
skjutna djur innebir att man ska skjuta

ca 68 % av alla befintliga kalvar medan en
jaktstrategi dir man skjuter 50 % kalv av
totalt fallda dlgar medfor att man ska skjuta
ca 40 % av alla befintliga kalvar 1 popula-

tionen.

Omvint kommer en strategi dir man
maximerar mingden kott att innebira

att man initialt relativt litt kan finna och
skjuta manga vuxna idlgar (tjurar och
ensamma kor). Efter att man har fyllt en
stor del av den vuxna kvoten kommer det
att bli svarare och svirare att hitta skjutbara
vuxna djur, framforallt kor, eftersom de
flesta av de levande ilgkorna i populatio-
nen har kalv och kalvar miste skjutas fore
kor. Man kan hir vilja att skjuta flera tju-
rar in kor, men detta paverkar kénskvoten
bland vuxna djur och dirmed ildersfordel-
ningen bland tjurarna, vilket resulterar 1
firre kapitala tjurar i populationen.

= Jakt pa &lg i praktiken

Dirfor kan man siga att den jaktstrategi

som idag tillimpas 1 de flesta omriden

ir en avvigning mellan att 1) skjuta sa
manga djur som mojligt, att 2) fa ut sa
mycket kott som mojligt fran detta jaktut-
tag, att 3) ha mojlighet att skjuta kapitala
tjurar (dvs. att ha en population som
innehiller en viss mingd kapitala tjurar)
samt att 4) vara sa effektiv som mojligt,
dvs. skjuta si manga ilgar som mojligt
under en viss genomford jaktinsats.
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7.2 Begrénsning av tjurar
med viss hornstorlek — vad
leder det till?

Ytterligare ett verktyg som ofta anvinds

1 olika forvaltningsomriden ir att sitta
begrinsningar pa vilka tjurar som fir
skjutas, baserade pa deras hornstorlek
(dvs. antalet taggar). Till exempel anvin-
der man ofta ett forbud (eller 6verens-
kommelse) att inte skjuta dlgar som har
t.ex. 48 eller 610 taggar. Tanken ir att
man ska lita dessa std pa tillvixt ytterli-
gare ndgra dr, sd att de senare kan skjutas
som ilgar med mer in 8 eller 10 taggar.
Samtidigt dr férhoppningen att man med
denna begrinsning forsikrar sig om att
det kommer att finns en viss andel medel-
stora tjurar 1 populationen som ar tillrack-
lig t6r att befrukta samtliga kor under den
ordinarie brunsten.

Vi har ovan beskrivit att en jaktstrategi
kan vara att beskatta tjurarna hirdare in
ilgkorna 1 syfte att erhalla ett okat ut-

tag 1 populationen. Potentiella negativa
effekter av denna strategi, beroende pa
hur skev konskvoten blir 1 den levande
populationen, ir att inte alla kor blir
befruktade under den ordinarie brunsten,
eller 1 virsta fall inte alls p.g.a. av brist

pa tjurar. Dessutom kan det relativt sett
hardare jakttrycket pa tjurar leda till en
ligre medelalder bland dessa och till firre
kapitala tjurar. Under detta scenario kan
jaktstrategier med taggbegrinsningar fylla
en viktig funktion genom att motverka
att jakttrycket pa tjurarna blir sd hart att
de ovan beskrivna negativa effekterna
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kommer till uttryck. Om man diremot
hiller en jimn konskvot av vuxna djur 1
avskjutningen ar det mera tveksamt om
taggbegriansningar har nigon verklig
effekt pa alderstédelningen bland tjurar i
populationen.

7.3 Andra effekter av

En vanlig jaktstrategi som har anvints
under en ling tid 1 dlgforvaltningen ir att
man viljer att 1 forsta hand skjuta kalvlosa
hondjur, i syfte att rikta jakten mot de
minst produktiva hondjuren 1 populatio-
nen. Detta innebir att kalvar blir en slags
livforsikring for dlgkor under jakten och
att denna 1 forsta hand inriktas pa de kor
som inte har kalv, dvs. 1 praktiken framst
unga och gamla dlgkor. Resultatet blir
ett riktat urval dir mer produktiva djur
erhiller en ligre dédlighet 4n mindre
produktiva djur, vilket gor att populatio-
nen som helhet blir mer produktiv.

Med etablering av rovdjur som bjorn och
varg kommer predationen under sommar-
perioden fram till dlgjakten 1 frsta hand
att drabba ilgkalvar, vilket resulterar 1 att
manga idlgkor mister sin enda eller bigge
sina kalvar, dvs. sin livforsikring. Detta
leder till att det kommer att finnas relativt
sett fler ensamma kor 1 omraden med
rovdjur och med ett fortsatt riktat jakt-
tryck pa ensamma dlgkor kommer urvalet
av lagproduktiva kor dirmed att minska 1
styrka. En sidan effekt kan 1 forlingning-
en leda till att jaktuttaget 1 populationen

fir storre negativa konsekvenser for pro-
duktionen av kalv i populationen 4n vad
som ir direkt proportionellt mot antalet
skjutna djur (ilgkor). Detta ir ytterligare
ett exempel pa att kombinationen jakt
och predation kan resultera 1 oanade och
ibland dven ur beskattningssynpunkt
oonskade effekter pa dlgpopulationen.

Vilken typ av jaktstrategi man viljer att
tillimpa for sin lokala dlgpopulation,
med eller utan rovdjur, 4r till stor del en
virderingsfraga, dvs. det handlar om vad
man tycker ir viktigt. I det avseendet kan
bade sjilva jaktens utférande (samman-
sattning av olika kategorier 1 jaktuttaget)
och vad man anser ska finnas kvar i den
overlevande vinterpopulationen ligga till

= Jakt pa élg i praktiken

grund for vilken typ av jaktstrategi man
slutligen viljer. Jaktstrategier som resulte-
rar 1 en populationsstruktur som kraftigt
avviker frin den som vi finner 1 mer
naturligt (¢j starkt paverkade av minnis-
kan) reglerade populationer bér undvikas,
darfor att detta kan leda till s.k. demogra-
fiska sidoeffekter som varken ir kinda eller
onskade. Detta giller till exempel starkt
skeva konskvoter bland vuxna ilgar, na-
got som kan leda till att en del kor ¢j blir
befruktade eller blir befruktade férst un-
der ombrunstperioder. Detta kan 1 sin tur
leda till en mer utdragen kalvningssisong
och en storre andel sent f6dda kalvar. Det
finns idag inga studier som exakt visar vid
hur skeva konskvoter som dessa demogra-
fiska sidoeffekter uppstir, men forskning
tyder pa att dlgpopulationer som har
20-35 % tjur (eller mindre) av vuxna i
vinterstam riskerar att drabbas av dessa
effekter. Likasa bor strategier som paver-
kar aldersstrukturen 1 populationen sa

att denna kraftigt avviker fran den som
vanligen férekommer 1 mer naturligt
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reglerade populationer undvikas. En skev
konskvot 1 kombination med ett hart
jakttryck pa vuxna tjurar (Iag medelilder
bland vuxna tjurar) kan ocksa leda till
liknande effekter som beskrivits ovan.
En annan odnskad sidoeffekt som kan
uppstd om man viljer en jaktstrategi dir
en stor del av jakttrycket ligger pd vuxna
individer ir att man 16per en 6kad risk
att skjuta bort kalvforande kor frin sina
kalvar. Ensamma kalvar har sannolikt en
hogre dodlighet under den forsta vintern
jamfort med dem som gar tillsammans
med sin mor.

7.5 Att jaga élg | vargomraden

Att jaga dlg 1 omriaden med varg och
bjorn innebir inte bara att det mojliga
jaktuttaget paverkas. Minga jigare kinner
stor olust 6ver att slippa sin hund 1 dessa
omraden eftersom det finns en risk att
hunden angrips av varg och skadas eller
dodas. Detta har medfort att jakten med
16shund minskar 1 omfattning inom varg-
omraden. I vissa omraden ir jakt med 16s-
hund troligen det mest effektiva jaktsittet
och om denna typ av jakt minskar si kan
detta i forlingningen leda till att man inte
klarar av att gora det jaktuttag som man
har beskrivit 1 sin férvaltningsplan. En
mindre effektiv jakt kan dven medfora att
jakten blir mindre selektiv med avseende
pa olika kategorier av djur. Det blir helt
enkelt viktigare att skjuta si stor andel av
det planerade uttaget som mojligt 4n att
folja de jaktstrategier (andelar av olika
kategorier av ilg) som man 1 forvig har

40

bestamt. Det 4dr viktigt att vara medveten
om att nirvaron av stora rovdjur, och da
framforallt varg, kan komma att paverka
hur minniskor ir beredda att jaga ilg och
att detta 1 sin tur kan komma att paverka
mojligheterna till beskattning av dlgpo-
pulationen.

7.6 Var gar grénsen fér
en meningstull jakt?

For de allra flesta jigare ir dlgjakten en
fritidssysselsittning dir man jagar ilg
under en vecka och kanske ytterligare
nigra helger per ar. For det stora flertalet
jigare medfor jakten didrfor ur ekono-
miskt synvinkel ingen vinst. De flesta ja-
gar darfor att de upplever att jakten bidrar
med virdefulla naturupplevelser och en
trevlig social samvaro med jaktkamrater.
For manga jigare ar dirmed antalet och
typen av dlgar man kan filla av underord-
nad betydelse.

Sannolikt finns det dock en nedre grins
dir det mojliga jaktuttaget dr sa litet att
de flesta jigare upplever att jakten inte
lingre kinns meningsfull. Resultatet av
kombinationen lag dlgtithet och nirvaro
av rovdjur kan bli att man Sverviger att
avsta jakten under ett eller flera ar. I flera
omraden 1 centrala Sverige har med-
veten eller omedveten 6verbeskattning
resulterat 1 en relativt sett lag dlgtithet,
som 1 vissa fall dessutom har paverkats av
etablering av varg och bjorn. I dessa om-
riden har man vissa r Gvervigt att helt
avstd fran jakt under en tidsperiod eller att

endast tilldta jakt pa kalv, vilken idr den
kategori som minst paverkar populatio-
nens fortsatta tillvixt.

Vid vilken ilgtithet och vilket mojligt
jaktuttag som gransen gar for en s.k.
meningsfull jakt dr inte utrett och svaret
varierar sannolikt mellan olika omraden,
mellan olika jigare, samt troligen dven
over tiden beroende pa vilka referen-

ser (tidigare erfarenheter) man har som
jagare. Oavsett detta gOr nirvaron av
rovdjur som bjorn och varg att det finns
farre dlgar att jaga.

Det finns dock tecken som tyder pa att
man 1 vissa lokala forvaltningsomraden
har 6verkompenserat for nirvaron av

rovdjur genom att minska jaktuttaget av

= Jakt pa élg i praktiken

ilg mer dn vad som motsvarar rovdjurens
predation. Detta har lett till att dlgpopu-
lationen har 6kat 1 tithet och 1 vissa fall
till en niva som har skapat 6kade problem
for skogsbruket med skador av ilg. En
friga som idag diskuteras pa manga hill
ir hir om man delvis kan kompensera {for
effekten av rovdjur genom att lita hilla
en hogre vinterpopulation av dlg som
dirmed mojliggor ett hogre jaktuttag.

Den hir rapporten visar att férekomst av
varg och/eller bjorn under vissa betingel-
ser kan utdva en stor inverkan pa mojlig-
heten till jakt pa den lokala dlgpopulatio-
nen. Den faktor som har storst inverkan
pa det mojliga jaktuttaget ar dlgpopulatio-
nens tithet. I dag dr skogsskador orsakade
av ilg ett stort problem pa flera hall. For
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att minska omfattningen av dessa skador
vill man 1 sdidana omriden ofta sinka
idlgtatheten, ibland till nivder dir fast
etablering av varg och bjorn tar det mesta
av den drliga produktionen 1 dlgpopula-
tionen. Det blir darfor svért att bedriva
jakt 1 storre omfattning i dessa omraden.
Detta leder till ett fortsatt starkt motstind
mot rovdjur 1 sidana omriden, och till
starka konflikter mellan naturvirden och
jaktliga intressen.

7.7 Avslutande ord

Vi har i denna rapport forsokt berikna
och beskriva det komplexa samspelet
mellan olika jaktliga beskattningsstrate-
gier, mdjligt jaktuttag och hur detta kan
paverkas av etablering av rovdjur som
bjorn och varg. I arbetet har vi anvint
oss av den kunskap som vi har, bide om
hur jakten vanligtvis bedrivs och om hur
dessa predatorer beskattar dlgpopulatio-
nen med avseende pd bide omfattning
och inriktning.

Vi har dock inte kunna ticka in alla
olika aspekter pa detta, som till exempel
att rovdjurens predationsuttag i sin tur
kan paverkas av att man tillimpar olika
jaktstrategier pa dlgpopulationen eller att
detta kan forindras 6ver tiden genom att
dlgarnas “beteende” forindras i rovdjurs-
omriden som ett svar pa narvaron av
rovdjur. Andra exempel ir att jigarnas
beteende (sitt att jaga) kan forindras

i ndrvaron av rovdjur eller att olika
jaktstrategier leder till olika sammansitt-
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ningar 1 dlgpopulationen, vilket 1 sin tur
paverkar konsumtionen av foder. Till
denna komplexitet kan liggas det faktum
att man oftast inte har exakt (eller ens
god) kinnedom om den lokala dlgpopula-
tionens storlek och sammansittning, utan
maste leva med den osikerhet som finns 1
systemet.

Givet denna begrinsade kunskap om
systemet ir det anda viktigt att kunna
formulera tydliga mal for sin forvalt-
ning, t.ex. forvintad nettovinst som tar
hinsyn till antal skjutna dlgar, kottforsalj-
ning, forsiljning av licenser, trafikskador,
skogsskador etc. Med en tydlig mélfor-
mulering finns det méjlighet att, dtmins-
tone under vissa omstiandigheter, helt
kompensera eller dtminstone minska de
kostnader som rovdjuren f6r med sig. En
annan och kanske underskattad effekt av
att utfora konkreta mailformuleringar ar
att detta 1 sig kommer att leda till en 6kad
forstaelse for systemets funktion.
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Appendix 1.

Populationsmodell och data fér modellberékningar

Vi formulerade en kons- och dldersstruk-
turerad modell dir tjurar (male; m) och
kor (female; f) av alder i dr f betecknas

N
blir maximalt 12 3r medan vi har ett

respektive N, ; « Vi antar att tjurar

t,i,m

absorberande stadium for kor som ir 16 ar
eller dldre. Populationsvektorn ar t kan da

skrivas:
Nl,O,m
NI,O,f
N, =
Nl,16+,m
_Nt,16+,f i

Vi delar dock upp aret 1 ett antal diskreta
sisonger. Efter vinterns naturliga mortali-
tet sd sker reproduktion, foljt av konstant
predation frin bjorn och varg. Direfter in-
faller jaktsisongen och de 6verlevande il-
garna utsitts sedan for predation fran varg.
Antal vargdodade dlgar pa vintern varierar
med ilgtitheten enligt en s.k. funktionell
respons av typ 2, dvs. en mittnadskurva:

o aX
Y ob+ X

F,, betecknar antalet dodade ilgar per var-
grevir, X dr algtithet, a 4r maximalt antal
dédade dlgar och b dr en halvmittnadskon-
stant. Vinterdodligheten p.g.a. vargpreda-
tion ir delvis kompensatorisk, dvs. en del
av de dodade idlgarna hade dott en naturlig
doéd om de inte slagits utav varg (se 5.3).
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Ovriga parametrar och data i modellen
Modelleringsperiod: 50 ar

13 st (0-12+)
17 st (0-16+)

Aldersklasser, tjurar:
Aldersklasser, kor:
Aldersspecifik reproduktion

(Ericsson m.fl. 2001): Figur la
Aldersspecifik naturlig dédlighet
(Ronnegird m.fl. 2008): Figur 2a

Konskvot (kvig- och tjurkalvar'): 50:50

Vargens selektion av ilg: Figur 5.2a
Vargens ilgpredation sommartid

(Sand m.fl. 2008, Figur 5.4.a): 60 dlgar
Vargens ilgpredation vintertid

(Sand m.fl. Manuskript, Figur 5.4.¢): 60 ilgar?

Vargrevirens storlek/tithet varg: 500-1500 km?
Bjornens predationstakt, helar

6,8/1,0
15/1000 km?

5-15/1000 ha

(kalvar/vuxna):
Tithet, bjorn:

Variation i dlgtithet:

1) I avskjutningsmaterial férekommer ofta en viss
overvikt for tjurkalvar

2) Galler fér mattnadskonstanten a i funktionen for
den funktionella responsen (2).

9 Ordlista

» Additiv dodlighet — dédlighet som

¢j kompenserar annan typ av dodlighet 1
populationen, dvs. en typ av dédlighet som
kommer ovanpd annan dodlighet. Ett ex-
empel dr dodlighet frin predation pa friska
individer som ir 1 god kondition, och som
inte skulle ha dott av andra orsaker som
t.ex. svilt eller sjukdom.

*  Bytesval — hur en predator (rovdjur eller
minniska) viljer byten bland till exempel
olika arter eller inom en art i form av dlder
och kon.

*  Demografi — samlingsterm som be-
skriver hur en population ir sammansatt 1
form av individer av olika aldrar och kon,
samt de processer (reproduktion, dodlighet,
tillvixt) som styr dynamiken.

*  Demografiska sidoeftekter (av jakt) —
effekter pa dynamiken, funktionen och/
eller beteendet hos individer 1 en population
som utsitts for olika typer av jaktstrategier,
som gor att sammansattningen av djur i
populationen avviker visentligt fran icke-
beskattade populationer.

*  Funktionell respons — férandring 1 pre-
dationstakten (antalet slagna bytesdjur per

tidsenhet) hos ett rovdjur som en funktion
av titheten av bytesdjuret.

* Fodobegrinsad/resursbegrinsad/tithets-
beroende — en begrinsning av foda orsakad
av okad konkurrens mellan individer (till
foljd av 6kad populationstithet eller minskad
mingd f6da) som medfor att individernas
demografi, beteende eller kroppskondition
paverkas negativt 1 en population. Vid fédo-
begrinsning minskar reproduktionen och
6verlevnaden 1 en population, vilket paver-
kar populationens produktion negativt.

+  Jaktstrategi/beskattningsstrategi — hur
man viljer att beskatta en population utifrin
karaktirer som kon, alder, hornstorlek och
antal dtfoljande kalvar.

» Kapitala dlgar — vuxna ilgar som har
ndtt en dlder av minst fem ar.

*  Kompensatorisk dodlighet — en typ av
dodlighet som endast ersitter annan typ av
dodlighet som 4nda skulle ha skett 1 popu-
lationen (dvs. motsatsen till additiv dodlig-
het). Ett exempel 4r om rovdjur endast tar
gamla och sjuka djur som 4inda skulle ha
dott av andra orsaker under samma dr.

*  Kvalitet 1 dlgpopulationen — en samlings-
term som ofta anvinds for att beskriva olika
demografiska parametrar (t.ex. reproduk-
tion och produktion) eller morfologiska
karaktirer (t.ex. kroppsstorlek och horn-
storlek) eller forekomsten av sjukdomar i en
population.
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Ordlista =

*  Malformulering for dlgforvaltning — en
tydlig definition av hur man vill att den
egna ilgpopulationen ska formas av jakten
1form av t.ex. tithet, sammansittning och
mojlig avkastning (antal djur, kg kott). 1
mailformuleringen kan ocksé inga hinsyn
till andra samhillsintressen, rorande t.ex.
skogsskador och trafikolyckor.

¢ Mojligt jaktuttag — 1 denna rapport
anvinder vi detta uttryck som det jaktuttag
man kan gora 1 en population utan att sinka
titheten 1 populationen.

* Population — alla individer inom ett visst
definierat omrade, t.ex. inom ett AFO.

*  Predation — den process dir rovdjuren
dodar bytesdjur.

*  Predationstakt — den hastighet med
vilken rovdjur dodar bytesdjur, t.ex. antal
bytesdjur pd en manad eller ett ar.

*  Produktionstérmaga — hur minga ung-
djur som produceras 1 en population, t.ex.
ilgkalvar.

+  Selektiv jakt — en jaktform ddr man har
valt att folja en viss forutbestimd jaktstrategi
genom att skjuta vissa kategorier av djur si
att det totala jaktuttagets sammansittning
avviker frin populationens sammansittning
fore jakt.

»  Taggbegrinsningar — en jaktstrategi dir
man viljer att fridlysa tjurar med en viss
hornstorlek, dvs. ett visst antal taggar.

+  AFO - ilgforvaltningsomride.
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